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OZET

Amac: Enterobacteriaceae familyasinda yer alan Gram negatif bir bakteri olan Kluyvera sp. cocuk-
larda uriner sistem infeksiyonlari, enterit, yumusak doku infeksiyonlarr ve sepsis gibi bircok infeksiy-
ona sebep olabilmektedir. Kluyvera turlerinin  immunsupresif hastalarda oldugu kadar immunkom-
petanlar icin de firsat¢i bir patojen oldugu bilinmektedir. Kluyvera infeksiyonlari ile ilgili bundan sonra
yapilacak olan calismalara isik tutacagi dustnudlerek Kluyvera hakkinda yapilan literatar calismalar da
gozden geciriimistir. Gerec ve Yontem: Kluyvera izolat verileri klinik mikrobiyoloji kayitlarinin retro-
spektif analizi ile elde edilmistir. Bulgular: Retrospektif incelemede Ug izolatin birinin idrar, ikisinin
umblikal apse o6rneklerinden soyutlandig saptandi. Calismada, klinik éneme sahip Kluyvera izolat-
larinin antibiyotik duyarliliklari, (birinci ve ikinci kusak sefolosporinler ve ampisiline karsi direncli
olmalarr ile amikasin, siprofloksasin, gentamisin ve trimetroprim+sulfametoksazol'e duyarhliklan) liter-
aturde rapor edilen paternlerle benzerlik gosterdi. Sonuc¢: Hem bizim verilerimiz hem de literatur bil-
gilerinin bir sonucu olarak Kluyvera gibi nadir ve firsat¢ci organizmalar cocuklarda dnemli infeksiyon
etkeni olabilecegi sonucuna varimistir.
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SUMMARY
EVALUATION OF THREE KLUYVERA STRAINS ISOLATED FROM PEDIATRICS CASES

Aim: Kluyvera sp., a Gram-negative bacterium in Enterobacteriaceae family, may give rise to such
infections as urinary system infections, enteritis, soft tissue infections and sepsis in children. It is
known that Kluyvera species is an opportunistic pathogen detected in immunosuppressed hosts as
well as in immunocompetent ones. Considering that it may enlight future studies related to Kluyvera
infections, studies in the literature have been scanned. Material and Method: The data about
Kluyvera spp. isolates were obtained retrospectively from clinical microbiology records. Result: It
was seen that, of the 3 Kluyvera isolates, 1 was a urine specimen, and the other 2 were from umbli-
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cal area. In this study, antimicrobial susceptibility studies of the clinically significant Kluyvera isolates
showed susceptibility patterns similar to those reported in the medical literature, namely trends of
resistance to ampicillin and first- and second-generation cephalosporins. Moreover none of the cli-
nically significant isolates were resistant to amikacin, ciprofloxacin, gentamycin, and trimetho-
prim+sulfametoxazole. Conclusion: It was concluded in the light of both the studies in the litera-
ture and this study that rare and opportunistic organisms, such as Kluyvera may be an infection

cause in children.
Key words: Kluyvera, infection, children.

Kluyvera spp., Enterobacteriaceae familyasin-
da yer alan Gram negatif, basil seklinde bak-
terilerdir. Klasik kaynaklarda bu bakterilerin bi-
yokimyasal ozellikleri acisindan katalaz, orni-
tin dekarboksilaz, indol, sitrat, malonat ve es-
kulin pozitif oldugu bildirilmektedir (1-3).

Bu bakterilerle ilgili ilk onemli calismalar, Asai
ve ark.’l tarafindan 1955-1962 yillari arasinda
Japonya'da yapilmstir. Bu arastirmacilar, glu-
kozun fermentasyonu esnasinda fazlaca a-ke-
toglutarik asit Ureten bir grup susu topraktan
ve lagim sularindan izole etmislerdir. Bu sus-
lardan alusinin peritrik flagellaya sahip olduk-
larini tespit ederek Escherichia ve Aerobacter
cinsine yerlestirmisler, diger bes susun ise po-
lar flagellaya sahip oldugunu gorerek bunlari
da Pseudomonaceae familyasinda yeni bir
genus olan Kluyvera cinsine yerlestirmislerdir.
Daha sonra ayni yondeki calismalari sonu-
cunda, Shewan ve Hugh'un Kluyvera turleri-
nin peritrik flagellaya sahip olduklarr yonun-
deki gozlemlerini teyid ederek Kluyvera cinsi
icerisindeki bakterileri Escherichia cinsine yer-
lestirmisler ve boylece o gun icin Kluyvera is-
mi gundemden kalkmistir(4-7). Bu durum
Approved Lists of Bacterial Names'de Kluyve-
ra genusunun goézardi edilmesiyle resmi bir
haviyet kazanmustir (8).

Bu gelismelerden sonra 1965-1980 yillan ara-
sinda izole edilen ve Kluyvera cinsi bakterilere
biyokimyasal ozellikleri acisindan benzeyen
145 susun bir kismi CDC (The Center for Di-
sease Control; Atlanta, GA, USA) laboratuva-
rinda identifiye edilerek, Enterik Grup 8 ola-
rak isimlendirildi. 44 Enterik Grup 8 susunun
DNA iliskisinin belirlenmesine yonelik bir ¢alis-
ma sonucunda, yakin iliskili G¢ yeni tar belir-
lenmis ve Kluyvera ismi yeniden gundeme
gelmistir (1). Daha sonra molekuler ddzeyde
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yapilan calismalarla Asai ve arkadaslarinca (5)
sitrik asid kullanimina gore yapilan tar ayrimi-
nin gecersiz oldugu, ¢cunkd boyle bir ayrim
neticesinde isimlendirilen iki taran aslhinda ay-
ni genotipik tdre ait oldugu tespit edilmistir.
Ayrica bu calismalarla Kluyvera genusunda
DNA hibridizasyon iliskilerine gore U¢ yeni tu-
rua (K. ascorbata, K. cryocrescens, Kluyvera
georgiana) tanimlanmistir (9).

GUnumuzde firsat¢l infeksiyonlara sebep ola-
bilen bu Gram negatif basil seklindeki bakteri-
ler, konakg¢inin zayif dusmesi durumunda pa-
tojen ozellik kazanabilmektedirler. Onceleri
beyin ve meninkslere yerlesemedigi dusunul-
mekteydi (10). GUnumuazde ise cocuklarda
ariner sistem infeksiyonlar, enterit, yumusak
doku infeksiyonlari, sepsis, sentral vendz kate-
ter infeksiyonlar,, menenjit ve peritonitlere
neden olabilecegi bildirilmistir. (11,12) Siklikla
balgam, idrar, gaita ve kan orneklerinden
izole edilebilmektedir.(13). Buglne kadar
dunya capinda, 1998de 18 ve 2001'de 27
Kluyvera spp. infeksiyonu konulu ¢alismanin
bulundugu bildirilmistir. Lin ve ark. 2002°de
kardiovaskuler cerrahi servisinde yatan dort
hastada Kluyvera cryocrescens ile iliskili naso-
komiyal salgin suphesine vurgu yapmuslardir
(10,14,15). Gunumuze gelindiginde bildirim
sayisinin kolay ulasilabilen kaynaklarda bile
40a ulastigr gézlenmektedir.

Bu arastirmada, klinik drneklerden nadiren
izole edilen Kluyvera spp. suslarinin, pediatrik
enfeksiyonlardaki rolinun, biyokimyasal 6zel-
liklerinin ve antimikrobiyal duyarliliklarinin or-
taya konulmasi amaclanmustir.

GEREC VE YONTEM

Calismada, Kluyvera izolat verileri klinik mikro-
biyoloji kayitlarinin retrospektif analizi ile elde
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edilmistir. Retrospektif analizler sonucunda
identifiye edilen 3 izolatin biri idrar, ikisi ise
umblikal apse orneklerinden soyutlanmistir.
Her U¢ sus ile ilgili kullanilan materyaller pedi-
atri kliniginden gonderilmistir.  Bakterilerin
izolasyonu, klasik kultar yontemleri uygulana-
rak gerceklestirilmistir. Hasta dosyalar Gzerin-
de yapilan incelemede her U¢ hastada ates
I6kositoz (12000/mm’) gibi infeksiyon bulgu-
lart mevcut olup buna dayali olarak kan kultu-
ra, bogaz kaltard, idrar kaltart istenmis an-
cak yenidogan hastalarinin ikisinde de bu or-
neklerden Ureme olmamis, ancak gobek in-
feksiyon materyalinden iki gun arayla iki defa
istenen kultGrde yogun miktarda Kluyvera
spp Uremistir. Altr yasindaki diger hasta sosyo-
kdltdrel durumu dusuk bir ailenin cocugu
olup karn agrisi, ates, genital bolgede diater
dermatit oldugu ve buna baglh olarak genital
bolgenin temizliginin iyi yapillamadigr saptan-
di. Ayrica hastanin laboratuvar bulgularinda;
Tam kanda Iokositoz ve anemi, tam idrar tet-
kikinde I0kosit ve nitrit pozitifligi saptandi. Ay-
rica iki gun arayla istenen iki farkl idrar kGltd-
runde de >100.000 kol/ml saf olarak Kluyve-
ra spp kolonileri Uremistir. Hastalarin Ucunde
de antibiyogram sonucuna dayall uygulanan
tedaviye cevap alinmis oldugundan bu susla-
rn patojen oldugu dusunulmustur. Elde edi-
len izolatlanin identifikasyonu, biyokimyasal
Ozellikleri ve antimikrobiyal duyarhlik calisma-
lari Sceptor (Becton Dickinson-USA) Gram ne-
gatif ID panelleri kullanilarak yapilnmustir.

BULGULAR

Calismamizda, pediatri kliniginden gonderi-
len bir idrar ve iki gobek absesi érneginden
olmak Uzere toplam uc¢ adet Kluyvera susu
izole edilmistir. Uc sus da kiz cocuklarindan
izole edilmistir. Bu suslardan ikisi yenidogan
doénemindeki iki kiz cocugunun umblikal ap-
se orneklerinden, birisi ise 6 yasindaki bir kiz
cocugunun idrar oérneginden izole edilmistir.
izole edilen Ug¢ susun biyokimyasal ozellikleri
Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1'de de goruldugu gibi G¢ Kluyvera su-
sunun biyokimyasal Ozellikleri acisindan bir-
birlerine benzer ozellikler gosterdikleri ancak
suslardan birinin sitrat pozitif, bir diger susun
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ise sorbitol negatif olmasi nedeniyle diger
Kluyvera suslarina nazaran farkli biyokimyasal
Ozellik gosterdikleri, ancak mevcut sistem ta-
rafindan Kluyvera olarak tanimlandiklar go-
ralmastar.

izole edilen suslann GcOnin de ampisilin,
amoksisilin-klavulanik asit, sefuroksim ve sefa-
zolin'e direncli olduklari; amikasin, gentami-
sin, siprofloksasin ve trimetoprim-sulfametok-
sazol'e duyarli olduklar belirlenmistir. Bu sus-
larin antimikrobiyal ajanlara duyarlihklar da
Tablo 2'de verilmistir.

TARTISMA

Kluyver ve van Niel 1936'da Enterobacteri-
aceae ailesi icinde fermentatif farkl bir grubu
isaret etmistir (16). Yapilan pek cok calismaya
ragmen ancak 1981°de Farmer ve arkadasla-
r tarafindan biyokimyasal ve DNA-DNA hibri-
dizasyon teknikleriyle Kluyvera ayr bir genus
olarak tanimlanmis ve kabul gormustur(1).

Tablo 1. izole edilen Kluyvera spp. suslarinin
biyokimyasal ozellikleri)

Biyokimyasal testler Suslar

K1 K2

K3
Sitrat
Polimiksin B - - -
Dekstroz
Malonat

b-galaktozidaz
Lizin

Arjinin - - -
Ornitin dekarboksilaz + + +
Ureaz - - -
H2S - - -
indol + + +
Adonitol - - -
inositol - - -
Sorbitol

+ +
+ +
Eskdlin + +
+ +
+ +

+ o+ o+ o+ o+

+ +
Ramnoz + + +
Melibioz + + +
Mannitol + + +
Arabinoz + + +
Ksiloz + + +
Sukroz + + +
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Tablo 2. Kluyvera spp. suslarinin antimikrobiyal
duyarhliklar.

Antimikrobiyal ajanlar Kluyvera spp. Suslari

K1 K2 K3
Ampisilin R R R
Amoksisilin+Klavulanat R R R
Amikasin S S S
Siprofloksasin S S S
Seftriakson R R S
Sefotaksim R R S
Sefuroksim R R R
Sefazolin R R R
Gentamisin S S S
Trimetoprim+Sulfametaksazol S S S
Tetrasiklin R R S
Tikarsilin R R S

R: direncli, S: duyarl; K1ve K2 umblikal érneklerden,
K3 idrardan izole edilmistir.

Narchi (17) Griner sistem patolojisi olmaksizin,
19 aylk bir kiz cocugunda K. ascorbata’nin
neden oldugu akut pyelonefrit, Torre ve ark.
(18) 78 yasinda immunkomprimize bir hasta-
da benzer sekilde K. ascorbata’nin etken ol-
dugu idrar yolu enfeksiyonu, Carter ve
Evans'da 1999-2003 yillanni kapsayan calis-
malarinda 11 K. ascorbata tanimladiklarint ve
bunlarnn sadece 7'sinin klinik olarak enfeksi-
yon etkeni olarak dogrulandigini, s6z konusu
7 izolatin 3'Unun uriner sistem enfeksiyon et-
keni oldugunu bildirmislerdir (19). Medina
Lopez ve ark. (20) calismalarinda, Crohn’lu
bir hastanin idrarindan K. ascorbata susu izo-
le ettiklerini, Ortega Calvo ve ark. (21) calis-
malarinda, kronik proteinurili bir hastada K.
cryocrescens iliskili bir kaltar pozitifligini irde-
lemislerdir. West ve ark.'da (10) ¢alismalarin-
da, Sanchis Bayari (22) ve Dollberg ve
ark.’nin (23) calismalarina vurgu yaparak id-
rar yolu infeksiyonu etkeni olarak Kluyvera
suslarint saptadiklarini - bildirmistir. Ulkemiz-
den tek bildirim, kronik bobrek yetmezligi
olan peritonitli 57 yasindaki bir bayan hasta-
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nin periton dializ sivisindan izole edilen K.
cryocrescens ile Sezer ve ark. tarafindan yapil-
mistir(24).

Calisma cocuklarda Kluyvera tarlerinin enfek-
siyonlari icin bolgemizde yapilan ilk calisma
olmasi nedeniyle bundan sonraki calismalara
ISk tutacagr kanaatindeyiz. Calismamizda, pe-
diatri kliniginde idrar yolu infeksiyonu dusu-
nulen, 6 yasindaki bir kiz cocuguna ait idrar
orneginden Kluyvera susu izole edilmis olup
Bircok arastirmacinin (10-12) calismalarina
paralellik gostermektedir.

Kluyvera suslarinin literattrde siklikla gastroin-
testinal sistem, Uriner sistem ve yumusak do-
ku enfeksiyonlarina neden oldugu rapor edil-
mektedir(14). Mediastinal abse(25), intra-ab-
dominal abse (26), Onkol absesi (27) ve yu-
musak doku abselerinde (10) K. ascorbata ve
K. cryocrescens etken olarak gosterilmistir.
Literaturde ulasabildigimiz kaynaklarda Kluy-
vera georgiana’nin enfeksiyonlarr hakkinda
bilgiye rastlanmamustir.

Yenidogan kliniginden gébek abse suruntusu
alinarak laboratuarimiza gonderilen iki 6rnek-
le yapilan calismalarda, Kluyvera spp izolatla-
ri tanimlanmistir. Ek dogrulama testleri ile tar
tayini gerceklestirilememistir.

Bu calismada izole edilen Uc sus daha énce
bildirilen calismalara paralel olarak; birinci ve
ikinci kusak sefolosporinler ve ampisiline karsi
direncli, amikasin, siprofloksasin, gentamisin
ve trimethoprim+sulfametoxazol’e duyarli bu-
lunmustur (14,27-29).

Sonug olarak; Kluyvera suslarn nadir de olsa
cesitli infeksiyonlara neden olabilecegi gorul-
mustar. Ayrica Kluyvera’nin patojenitesi, epi-
demiyolojisi, klinik yansimalar ve antibiyotik
tedevisinin daha iyi anlasilabilmesi icin genis
kapsamli calismalara gereksinim vardir. Bu ¢a-
lisma, daha sonra yapilacak olan benzer calis-
malara isik tutmasi dusuncesiyle gerceklestiril-
mistir.
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