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ÖZET

Amaç: Enterobacteriaceae familyas›nda yer alan Gram negatif bir bakteri olan Kluyvera sp. çocuk-
larda üriner sistem infeksiyonlar›, enterit, yumuflak doku infeksiyonlar› ve sepsis gibi birçok infeksiy-
ona sebep olabilmektedir. Kluyvera türlerinin  immunsupresif hastalarda oldu¤u kadar immunkom-
petanlar için de f›rsatç› bir patojen oldu¤u bilinmektedir. Kluyvera infeksiyonlar› ile ilgili bundan sonra
yap›lacak olan çal›flmalara ›fl›k tutaca¤› düflünülerek Kluyvera hakk›nda yap›lan literatür çal›flmalar› da
gözden geçirilmifltir. Gereç ve Yöntem: Kluyvera izolat verileri klinik mikrobiyoloji kay›tlar›n›n retro-
spektif analizi ile elde edilmifltir. Bulgular: Retrospektif incelemede üç izolat›n birinin idrar, ikisinin
umblikal apse örneklerinden soyutland›¤› saptand›. Çal›flmada, klinik öneme sahip Kluyvera izolat-
lar›n›n antibiyotik duyarl›l›klar›, (birinci ve ikinci kuflak sefolosporinler ve ampisiline karfl› dirençli
olmalar› ile amikasin, siprofloksasin, gentamisin ve trimetroprim+sulfametoksazol’e duyarl›l›klar›) liter-
atürde rapor edilen paternlerle benzerlik gösterdi. Sonuç: Hem bizim verilerimiz hem de literatür bil-
gilerinin bir sonucu olarak Kluyvera gibi nadir ve f›rsatç› organizmalar çocuklarda önemli infeksiyon
etkeni olabilece¤i sonucuna var›lm›flt›r.  

Anahtar kelimeler: Kluyvera, infeksiyon, çocuklar.
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SUMMARY

EVALUATION OF THREE KLUYVERA STRA‹NS ISOLATED FROM PEDIATRICS CASES

Aim: Kluyvera sp., a Gram-negative bacterium in Enterobacteriaceae family, may give rise to such
infections as urinary system infections, enteritis, soft tissue infections and sepsis in children. It is
known that Kluyvera species is an opportunistic pathogen detected in immunosuppressed hosts as
well as in immunocompetent ones. Considering that it may enlight future studies related to Kluyvera
infections, studies in the literature have been scanned. Material and Method: The data about
Kluyvera spp. isolates were obtained retrospectively from clinical microbiology records. Result: It
was seen that, of the 3 Kluyvera isolates, 1 was a urine specimen, and the other 2 were from umbli-
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Kluyvera spp., Enterobacteriaceae familyas›n-
da yer alan Gram negatif, basil fleklinde bak-
terilerdir. Klasik kaynaklarda bu bakterilerin bi-
yokimyasal özellikleri aç›s›ndan katalaz, orni-
tin dekarboksilaz, indol, sitrat, malonat ve es-
külin pozitif oldu¤u bildirilmektedir (1-3).

Bu bakterilerle ilgili ilk önemli çal›flmalar, Asai
ve ark.’› taraf›ndan 1955-1962 y›llar› aras›nda
Japonya’da yap›lm›flt›r. Bu araflt›rmac›lar, glu-
kozun fermentasyonu esnas›nda fazlaca a-ke-
toglutarik asit üreten bir grup suflu topraktan
ve la¤›m sular›ndan izole etmifllerdir. Bu sufl-
lardan alt›s›n›n peritrik flagellaya sahip olduk-
lar›n› tespit ederek Escherichia ve Aerobacter
cinsine yerlefltirmifller, di¤er befl suflun ise po-
lar flagellaya sahip oldu¤unu görerek bunlar›
da Pseudomonaceae familyas›nda yeni bir
genus olan Kluyvera cinsine yerlefltirmifllerdir.
Daha sonra ayn› yöndeki çal›flmalar› sonu-
cunda, Shewan ve Hugh’un Kluyvera türleri-
nin peritrik flagellaya sahip olduklar› yönün-
deki gözlemlerini teyid ederek Kluyvera cinsi
içerisindeki bakterileri Escherichia cinsine yer-
lefltirmifller ve böylece o gün için Kluyvera is-
mi gündemden kalkm›flt›r(4-7). Bu durum
Approved Lists of Bacterial Names’de Kluyve-
ra genusunun gözard› edilmesiyle resmi bir
hüviyet kazanm›flt›r (8). 

Bu geliflmelerden sonra 1965-1980 y›llar› ara-
s›nda izole edilen ve Kluyvera cinsi bakterilere
biyokimyasal özellikleri aç›s›ndan benzeyen
145 suflun bir k›sm› CDC (The Center for Di-
sease Control; Atlanta, GA, USA) laboratuva-
r›nda identifiye edilerek, Enterik Grup 8 ola-
rak isimlendirildi. 44 Enterik Grup 8 suflunun
DNA iliflkisinin belirlenmesine yönelik bir çal›fl-
ma sonucunda, yak›n iliflkili üç yeni tür belir-
lenmifl ve Kluyvera ismi yeniden gündeme
gelmifltir (1). Daha sonra moleküler düzeyde

yap›lan çal›flmalarla Asai ve arkadafllar›nca (5)
sitrik asid kullan›m›na göre yap›lan tür ayr›m›-
n›n geçersiz oldu¤u, çünkü böyle bir ayr›m
neticesinde isimlendirilen iki türün asl›nda ay-
n› genotipik türe ait oldu¤u tespit edilmifltir.
Ayr›ca bu çal›flmalarla  Kluyvera genusunda
DNA hibridizasyon iliflkilerine göre üç yeni tü-
rü (K. ascorbata, K. cryocrescens, Kluyvera
georgiana) tan›mlanm›flt›r (9).

Günümüzde f›rsatç› infeksiyonlara sebep ola-
bilen bu Gram negatif basil fleklindeki bakteri-
ler, konakç›n›n zay›f düflmesi durumunda pa-
tojen özellik kazanabilmektedirler. Önceleri
beyin ve meninkslere yerleflemedi¤i düflünül-
mekteydi (10). Günümüzde ise çocuklarda
üriner sistem infeksiyonlar›, enterit, yumuflak
doku infeksiyonlar›, sepsis, sentral venöz kate-
ter infeksiyonlar›, menenjit ve peritonitlere
neden olabilece¤i bildirilmifltir. (11,12) S›kl›kla
balgam, idrar, gaita ve kan örneklerinden
izole edilebilmektedir.(13). Bugüne kadar
dünya çap›nda; 1998’de 18 ve 2001’de 27
Kluyvera spp. infeksiyonu konulu çal›flman›n
bulundu¤u bildirilmifltir. Lin ve ark. 2002’de
kardiovasküler cerrahi servisinde yatan dört
hastada Kluyvera cryocrescens ile iliflkili naso-
komiyal salg›n flüphesine vurgu yapm›fllard›r
(10,14,15). Günümüze gelindi¤inde bildirim
say›s›n›n kolay ulafl›labilen kaynaklarda bile
40’a ulaflt›¤› gözlenmektedir.

Bu araflt›rmada, klinik örneklerden nadiren
izole edilen Kluyvera spp. sufllar›n›n, pediatrik
enfeksiyonlardaki rolünün, biyokimyasal özel-
liklerinin ve antimikrobiyal duyarl›l›klar›n›n or-
taya konulmas› amaçlanm›flt›r. 

GEREÇ VE YÖNTEM

Çal›flmada, Kluyvera izolat verileri klinik mikro-
biyoloji kay›tlar›n›n retrospektif analizi ile elde

cal area. In this study, antimicrobial susceptibility studies of the clinically significant Kluyvera isolates
showed susceptibility patterns similar to those reported in the medical literature, namely trends of
resistance to ampicillin and first- and second-generation cephalosporins. Moreover none of the cli-
nically significant isolates were resistant to amikacin, ciprofloxacin, gentamycin, and trimetho-
prim+sulfametoxazole. Conclusion: It was concluded in the light of both the studies in the litera-
ture and this study that rare and opportunistic organisms, such as Kluyvera may be an infection
cause in children.

Key words: Kluyvera, infection, children.



edilmifltir. Retrospektif analizler sonucunda
identifiye edilen 3 izolat›n biri idrar, ikisi ise
umblikal apse örneklerinden soyutlanm›flt›r.
Her üç sufl ile ilgili kullan›lan materyaller pedi-
atri klini¤inden gönderilmifltir. Bakterilerin
izolasyonu, klasik kültür yöntemleri uygulana-
rak gerçeklefltirilmifltir. Hasta dosyalar› üzerin-
de yap›lan incelemede her üç hastada atefl
lökositoz (12000/mm3) gibi infeksiyon bulgu-
lar› mevcut olup buna dayal› olarak kan kültü-
rü, bo¤az kültürü, idrar kültürü istenmifl an-
cak yenido¤an hastalar›n›n ikisinde de bu ör-
neklerden üreme olmam›fl, ancak göbek in-
feksiyon materyalinden iki gün arayla iki defa
istenen kültürde yo¤un miktarda Kluyvera
spp üremifltir. Alt› yafl›ndaki di¤er hasta sosyo-
kültürel durumu düflük bir ailenin çocu¤u
olup kar›n a¤r›s›, atefl, genital bölgede diater
dermatit oldu¤u ve buna ba¤l› olarak genital
bölgenin temizli¤inin iyi yap›lamad›¤› saptan-
d›. Ayr›ca hastan›n laboratuvar bulgular›nda;
Tam kanda lökositoz ve anemi, tam idrar tet-
kikinde lökosit ve nitrit pozitifli¤i saptand›. Ay-
r›ca iki gün arayla istenen iki farkl› idrar kültü-
ründe de >100.000 kol/ml saf olarak Kluyve-
ra spp kolonileri üremifltir. Hastalar›n üçünde
de antibiyogram sonucuna dayal› uygulanan
tedaviye cevap al›nm›fl oldu¤undan bu suflla-
r›n patojen oldu¤u düflünülmüfltür. Elde edi-
len izolatlar›n identifikasyonu, biyokimyasal
özellikleri ve antimikrobiyal duyarl›l›k çal›flma-
lar› Sceptor (Becton Dickinson-USA) Gram ne-
gatif ID panelleri kullan›larak yap›lm›flt›r. 

BULGULAR

Çal›flmam›zda, pediatri klini¤inden gönderi-
len bir idrar ve iki göbek absesi örne¤inden
olmak üzere  toplam üç adet Kluyvera suflu
izole edilmifltir. Üç sufl da k›z çocuklar›ndan
izole edilmifltir. Bu sufllardan ikisi yenido¤an
dönemindeki iki k›z çocu¤unun umblikal ap-
se örneklerinden, birisi ise 6 yafl›ndaki bir k›z
çocu¤unun idrar örne¤inden izole edilmifltir.
‹zole edilen üç suflun biyokimyasal özellikleri
Tablo 1’de gösterilmifltir. 

Tablo 1’de de görüldü¤ü gibi üç Kluyvera su-
flunun biyokimyasal özellikleri aç›s›ndan bir-
birlerine benzer özellikler gösterdikleri ancak
sufllardan birinin sitrat pozitif, bir di¤er suflun

ise sorbitol negatif olmas› nedeniyle di¤er
Kluyvera sufllar›na nazaran farkl› biyokimyasal
özellik gösterdikleri, ancak mevcut sistem ta-
raf›ndan Kluyvera olarak tan›mland›klar› gö-
rülmüfltür.

‹zole edilen sufllar›n üçünün de ampisilin,
amoksisilin-klavulanik asit, sefuroksim ve sefa-
zolin’e dirençli olduklar›; amikasin, gentami-
sin, siprofloksasin ve trimetoprim-sulfametok-
sazol’e duyarl› olduklar› belirlenmifltir. Bu sufl-
lar›n antimikrobiyal ajanlara duyarl›l›klar› da
Tablo 2’de verilmifltir.

TARTIfiMA

Kluyver ve van Niel 1936’da Enterobacteri-
aceae ailesi içinde fermentatif farkl› bir grubu
iflaret etmifltir (16). Yap›lan pek çok çal›flmaya
ra¤men ancak 1981‘de Farmer ve arkadaflla-
r› taraf›ndan biyokimyasal ve DNA-DNA hibri-
dizasyon teknikleriyle Kluyvera ayr› bir genus
olarak tan›mlanm›fl ve kabul görmüfltür(1).
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Tablo 1. ‹zole edilen Kluyvera spp. sufllar›n›n
biyokimyasal özellikleri)

Biyokimyasal testler Sufllar

K1 K2 K3

Sitrat + - -

Polimiksin B - - -

Dekstroz + + +

Malonat + + +

Eskülin + + +

b-galaktozidaz + + +

Lizin + + +

Arjinin - - -

Ornitin dekarboksilaz + + +

Üreaz - - -

H2S - - -

‹ndol + + +

Adonitol - - -

‹nositol - - -

Sorbitol + + -

Ramnoz + + +

Melibioz + + +

Mannitol + + +

Arabinoz + + +

Ksiloz + + +

Sukroz + + +
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Narchi (17) üriner sistem patolojisi olmaks›z›n,
19 ayl›k bir k›z çocu¤unda K. ascorbata’n›n
neden oldu¤u akut pyelonefrit, Torre ve ark.
(18) 78 yafl›nda immunkomprimize bir hasta-
da benzer flekilde K. ascorbata’n›n etken ol-
du¤u idrar yolu enfeksiyonu, Carter ve
Evans’da 1999-2003 y›llar›n› kapsayan çal›fl-
malar›nda 11 K. ascorbata tan›mlad›klar›n› ve
bunlar›n sadece 7’sinin klinik olarak enfeksi-
yon etkeni olarak do¤ruland›¤›n›, söz konusu
7 izolat›n 3’ünün üriner sistem enfeksiyon et-
keni oldu¤unu bildirmifllerdir (19). Medina
Lopez ve ark. (20) çal›flmalar›nda, Crohn’lu
bir hastan›n idrar›ndan K. ascorbata suflu izo-
le ettiklerini,  Ortega Calvo ve ark. (21) çal›fl-
malar›nda, kronik proteinürili bir hastada K.
cryocrescens iliflkili bir kültür pozitifli¤ini irde-
lemifllerdir. West ve ark.’da (10) çal›flmalar›n-
da, Sanchis Bayari (22) ve Dollberg ve
ark.’n›n (23) çal›flmalar›na vurgu yaparak id-
rar yolu infeksiyonu etkeni olarak Kluyvera
sufllar›n› saptad›klar›n› bildirmifltir. Ülkemiz-
den tek bildirim, kronik böbrek yetmezli¤i
olan peritonitli 57 yafl›ndaki bir bayan hasta-

n›n periton dializ s›v›s›ndan izole edilen K.
cryocrescens ile Sezer ve ark. taraf›ndan yap›l-
m›flt›r(24).

Çal›flma çocuklarda Kluyvera türlerinin enfek-
siyonlar› için bölgemizde yap›lan ilk çal›flma
olmas› nedeniyle bundan sonraki çal›flmalara
›fl›k tutaca¤› kanaatindeyiz. Çal›flmam›zda, pe-
diatri klini¤inde idrar yolu infeksiyonu düflü-
nülen, 6 yafl›ndaki bir k›z çocu¤una ait idrar
örne¤inden Kluyvera suflu izole edilmifl olup
Birçok araflt›rmac›n›n (10-12) çal›flmalar›na
paralellik göstermektedir. 

Kluyvera sufllar›n›n literatürde s›kl›kla gastroin-
testinal sistem, üriner sistem ve yumuflak do-
ku enfeksiyonlar›na neden oldu¤u rapor edil-
mektedir(14). Mediastinal abse(25), intra-ab-
dominal abse (26),  önkol absesi (27) ve yu-
muflak doku abselerinde (10) K. ascorbata ve
K. cryocrescens etken olarak gösterilmifltir.
Literatürde ulaflabildi¤imiz kaynaklarda Kluy-
vera georgiana’n›n enfeksiyonlar› hakk›nda
bilgiye rastlanmam›flt›r. 

Yenido¤an klini¤inden göbek abse sürüntüsü
al›narak laboratuar›m›za gönderilen iki örnek-
le yap›lan çal›flmalarda, Kluyvera spp izolatla-
r› tan›mlanm›flt›r. Ek do¤rulama testleri ile tür
tayini gerçeklefltirilememifltir.

Bu çal›flmada izole edilen üç sufl daha önce
bildirilen çal›flmalara paralel olarak; birinci ve
ikinci kuflak sefolosporinler ve ampisiline karfl›
dirençli, amikasin, siprofloksasin, gentamisin
ve trimethoprim+sulfametoxazol’e duyarl› bu-
lunmufltur (14,27-29).

Sonuç olarak; Kluyvera sufllar› nadir de olsa
çeflitli infeksiyonlara neden olabilece¤i görül-
müfltür. Ayr›ca Kluyvera’n›n patojenitesi, epi-
demiyolojisi, klinik yans›malar› ve antibiyotik
tedevisinin daha iyi anlafl›labilmesi için genifl
kapsaml› çal›flmalara gereksinim vard›r. Bu ça-
l›flma, daha sonra yap›lacak olan benzer çal›fl-
malara ›fl›k tutmas› düflüncesiyle gerçeklefltiril-
mifltir. 

Tablo 2. Kluyvera spp. sufllar›n›n antimikrobiyal
duyarl›l›klar›.

Antimikrobiyal ajanlar Kluyvera spp. Sufllar›

K1 K2 K3

Ampisilin R R R

Amoksisilin+Klavulanat R R R

Amikasin S S S

Siprofloksasin S S S

Seftriakson R R S

Sefotaksim R R S

Sefuroksim R R R

Sefazolin R R R

Gentamisin S S S

Trimetoprim+Sulfametaksazol S S S

Tetrasiklin R R S

Tikarsilin R R S

R: dirençli, S: duyarl›; K1ve K2 umblikal örneklerden, 

K3 idrardan izole edilmifltir.
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