BEYAZ SICANLARDA LiPOFUSSIN PIGMENTININ
YAS GRUBUNA GORE SEREBELLAR CEKIRDEKLERDE VE
MEDULLA SPINALISTEKI NORONLARDA HISTOKIMYASAL
YONTEMLERLE ISIK MIKROSKOBU DUZEYINDE INCELENMESI*
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1, 1.5 ve 2 yasindaki sicanlarin medulla spinalislerinin servikal, tho-
rakal, lumbal boliimlerinde, serebellumun nukleus dentatus, nukleus
globosus ve nukleus fastigi noronlarinda ve Purkinje hiicrelerinde lipo-
fussin polar, bipolar, periniikleer, ve diffuz sekillerde goriildii. Purkinje
hiicrelerinde ve medulla spinalisde pigment miktar: belirgin bi¢cimde art-
tigr halde beyincik cekirdeklerinde bu artisin daha az oldugu tesbit
edildi.

The lipofuscin pigment in neurons of the cervical, thoracal and lum-
bal parts of the spinal cord and of the nucleus dentatus, fastigii, globosus
of the cerebellum of the 12, 18, 24 months old rats was observed as polar,
bipolar, diffuse and perinucleer. Although the lLipofuscin accumulation
was obviously high in neurons of the spinal cord, this increase in neurons
of the cerebellar nucleus was less than that of the spinal cord.

Bourne, G. H.nin bildirdigine gore lipofussin pigmenti ilk olarak
1842 de insan noronlarinda Hannover tarafindan tanmimlanmig, 1866 da
Koneff yasla arttigini kaydetmis, 1893 de Schaffer pigment olarak isim-

lendirmis. Lipofussin ismi ise ilk olarak 1922 de Borst adli arastiric1 ta-
rafindan kaynaklara gegirilmigtir (2).

Lipofussin endogen pigmentlerin lipokrom grubundan olup otogen-
dir, belirli bir yagdan sonra biiylik néronlarin sitoplazmalarinda niikleus
yakininda graniila ve cisimler halinde goriilir (28).

Motor merkezlerde pigment erken yasglarda gelisir. Diger bﬁlgéierde
ise ya daha ge¢ devrede yada protein yetersizligi gibi hiicrenin kendisi
ile ilgili olmayan hiicre dis1 faktorlerin etkisi altinda daha erken dénem-

(*)  Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji - Embriyoloji Kiirsiisiinde ya-
pllan bir calismadir.
(**) Selcuk Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji Anabilim Dal Ogretim Uyesi.
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de veya noronun aktivite derecesi ve bityiikliigine bagh olarak gelise-
bilir (1, 23, 26). +
Dogal olaylar, g¢evre sartlarmnin degismesi, hastaliklar, beslenme ye-

tersizlikleri, duyusal ve fiziki stresler gibi gesitli faktorler lipofussin bi-
rikimini baglatacak faktorlerdir (25).

Beyinin bircok gcekirdeklerindeki noronlar iizerinde c¢aligilmasina
ragmen beyincik cekirdeklerinden nukleus dentatus’daki lipofussinden
yalmz iki kaynakta bahsedilmektedir. Beyincikdeki diger cekirdekler-
den hi¢ bahsedilmemisdir.

Lipofussinin siganlarda yas grubuna gore, serebellar cekirdeklerde
ve medulla spinalis’in substantia grisea’smdaki noronlarda histokimya-
sal olarak goriniimiinii ve yerlesim seklini belirlemek amaci ile bu ca-
lisma yapilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirma 1982 yilinda Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Histo-
loji - Embriyoloji Bilim Dalinda yapilmis ve Docentlik tezi olarak kabul
edilmigdir.

MATERYAL:

Caligmamizda 10 adet 6 aylik, 10 adet 1 yasinda 10 adet 1.5 yasinda
ve 10 adet de 2 yaginda Ankara Hifsistha Enstitiisiinden temin edilen be-
yaz sican veya keme kullanildi

Hayvanlar nembutal anestezisi ile uyutularak kafataslari govdele-
rinden ayrildi. Kafataslari agilarak beyincik g¢ikarildi, ve %10 luk nétrol
formalinde (tamponlu) 24 saat tesbit edildi. Sonra resjm 1 de goruldugu
gibi Nervus Trigeminus’'un Pons Serebri’deki girig yerinin tam ontinden,
gecen kesit yapildi ve parcalar notral formalinde 2-3 giin daha birakil-

di. Medulla spinalis uzunlugu boyunca vertebral kanalla beraber ¢ikari-
lip servikal, thorakal ve lumbal ii¢ pargaya bolindi. Parcalar; EDTA
(Disodium etilenediamin tetra acetate) ...l 5 gr.

o1 -duk forsmalin i Lan. Ll il Basie. s LSS ARSI 100 cc i¢in-
de hem tespit hemde dekalsifiye edildi (9).

Bir hafta dekalsifiye edildikten sonra medulla spinalis vertebral ka-
naldan c¢ikarildi ve servikal, thorakal ve lumbal pargalara ayrildi. Hem
medulla spinalis hem de serebellum klasik yollardan gegirilerek parafin
bloklar yapildi. Bloklar 10 mikron kalinhiginda kesildi.
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METOD:

Her yas grubu i¢in alinan seri kesitlerden 20 ser tanesi %1 lik H,SO,
deki %0.5 Nile Blue A veya %1 lik asetik asitteki %0.1 lik Nile Blue A
ile boyand1 (8, 10, 17).

PAS boyas: yapilmadan once kesitlerden glikojeni ortadan kaldir-
mak icin kesitler malt diestazla muamele edildi (14).

BULGULAR:

Seri kesitler; Nile Blue A, Sudan Black B, PAS, Chrom Alum
Haemaxylen ve Schmorl boya yontemi ile boyandi. 1-1.5 ve 2 yasindaki
sicanlarm medulla spinalis’lerinin her ii¢ boliiminde gri cevherde bulu-
nan 6n boynuz motor noranlarindaki lipofussin hem asetik, hemde sulfi-
rik Nile Blue A ve Sudan Black B ile boyandi.

Chrom Alum Haematoxylen yontemiyle lipofussin boyanmasma rag-
men bu yontemin bir basamaginda toluidin blue bulunup Nissl maddesi-
ni boyadigindan ve boyali lipofussin Nissl maddesi tarafindan ortildd-
giinden hem se¢cmek hemde lipofussinin miktar: hakkinda bilgi edinmek
zorlagiyordu. Madulla spinalisteki degerlendirme Nile Blue A ve Sudan
Black B ile yapildi. PAS (+) reaksiyon veren lipofusine medulla spina-
lisde seyrek rastlamamiza ragmen serebellum’un gerek Purkinje hiicre-
lerinde gerekse gekirdeklerinde bulunan néronlarindaki lipofussinin PAS
ile cok iyi boyandig1 gorildi.

6 ayhk grub : Medulla spinalis’in servikal, thorakal ve lumbal bo-
liimlerinden yapilan kesitlerin cesitli boyalardan sonra bakilarinda lipo-
fussin pigmentine rastlanmadi.

1 YAS GRUBU :

Servikal Bolge : Taranan 15 seri kesitten birinde 6n boynuzda sayi-
lan 18 motor noérondan sadece liciinde polar yerlesmis olarak lipofussin
gorildi (Resim: 2).

~ Thorakal Bolge : Taranan seri kesitlerden ancak ikisinde sag ve sol
on boynuzda yerlesmis toplam 38 motor norondan {li¢linde polar birisin-
de periniikleer yerlesmis olarak toplam 4 néronda lipofussin segcildi.

Lumbal Bolge : Taranan seri kesitlerden 1'inde bulunan 22 motor
norondan ikisinde polar yerlesmis lipofussin gorildu.

15 YAS GRUBU :

Servikal Bélge : Taranan seri kesitlerden 4 kesitte lipofussin tasiyan
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noron goriildii. Bir kesitte sayilan 18 motor ndrondan 7’si ¢ogunlugu po-
lar, yerlesik olmak iizere periniikleer ye diffliz yerlesik lipofussin gorul-
dii (Resim: 3). Ayrica dorsal kokteki kiiciik ndronlar ile birlestirici ki-
simlardaki noronlarda da pigment goriildii.

Thorakal Bélge : Taranan seri kesitlerden &’inde ve herbir kesitte
sayilan 21 motor nérondan 8inde cogunlugu polar yerlegik lipofussin go-
rildi.

Lumbal Bélge : On boynuzda sayilan 19 motor norondan 4’iinde po-
lar yerlesik, 3'tinde bipolar bulunan lipofussin goriildii.

IKI YASINDAKI GRUB :

Servikal Bélge : On boynuzda sayilan 23 motor norondan 11’inde
polar, bipolar ve periniikleer yerlesik lipofussin goriildii (Resim: 4).

Thorakal Bolge : On boynuzda sayilan 21 motor nérondan 10’unda
polar, bipolar ve periniikleer yerlesik lipofussin goriildii (Resim: 5).

Lumbal Bolge : 18 nérondan 9unda polar ve periniikleer yerlesik
lipofussin goriildii.

SEREBELLAR CEKIRDEKLER : 180 giinliiklerde bu bélgelerdeki
noronlarda lipofussin goriilmedi.

1 YASINDAKI GRUB : Nukleus fastigi ve Dentatus’da yerlesik né-
ronlarda polar lipofussin graniilleri segildi (Resim: 6).

1.5 YASINDAKI GRUB : Nukleus fastigi ve Dentatus’da biiyiik ve
kiicik caplh noronlarin ¢ogunda PAS’la kirmizi renkli polar, bipolar ve
periniikleer yerlesik lipofussin graniilleri secildi. Nukleu globosusdaki
noronlarda da graniiller goriildii.

.

2 YASINDAKI GRUB : Nukleus dentatus, globosus ve fastigii’lerde-
ki noronlarin gogunda lipofussin graniilleri goriildi.
PURKINJE HUCRELERI :

Bir yasindakilerden daha kiicliklerde lipofussin graniilii goriilmedi.
Bir yasindakilerin bazi1 Purkinje hiicreleri polar bulunan birkac tane li-
pofussin graniilii tasimakta idi. 1.5 ve 2 yasindakilerde ise hem graniil
hemde hiicre sayisi artiyordu (Resim: 7).

TARTISMA:

6 aylik sicanlarin gerek medulla spinalis lerinde gerekse Purkinje
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hiicrelerinde lipofussin pigmentinin bulunmadigi goriildii. Fakat bu bul-
gumuz 6 aylik hayvanlarin bu organlarinda pigment yoktur anlaminda
degildir. Ciinkii Whiteford kopeklerde beyincigin baz1 gekirdeklerinde
floresans mikroskobu ile polar yada diffuz yerlesmis olarak kii¢lik yas-
larda gormesine karsin aym yerlerde lipofussini 2.5 yasinda histokimya-
sal yontemle ilk gormeye bagladigini bildirmektedir. Sebebini de <flore-
sans mikroskobu ile histokimyasal yontemlerden daha erken yaslarda go-
riliir» diyerek izah etmistir (27).

1 ve daha yukar:1 yaslarda bulunan siganlarda beyincik, medulla spi-
nalis’in her {i¢ bolgesindeki néronlarda histokimyasal olarak cesitli boya
metotlariyle polar, bipolar, periniikleer ve diffuz olarak cesitli tiplerde
lipofussin graniilleri goriildii. Yas ilerledikge lipofussinli hiicre sayisi
arttigr gibi lipofussinin hiicre iginde kapladig: alanda artiyordu.

Brizzee : 100 giinliik sicanlarin serebral kortekslerinin 3. bolgesinde-
ki blitiin laminalarinda bulunan noéronlarda birka¢ tane floresans veren
lipofussin graniili gorildiugilini, 400 giinliikler de orta miktarda pigment
oldugunu, en yiksek degerin korteksin, 5. tabakasinda gérildiagiini, bu
tabakadaki degerin yashlarda %23, orta yashlarda %13, genclerde ise
%6 oldugunu kaydetmistir. Korteksin submolekiiler tabakasindaki de-
gerlerin ise 100 giinliiklerde %3, 400 giinliiklerde %6, 700 giinliiklerde
%13 oldugunu, lipofussinin noron govdesinde artmasinin geng, orta yas-
I ve yaslilarda dis graniiler ve dis piramidal tabakada daha biiyiik oldu-
gunu vurgulamaktadir (5).

Yine Brizzee; 100 - 115 giinliik ile 700 - 720 giinliik sicanlarin serebral
korteksinin 3. bolgesindeki (Krieg alani) noronlarda az miktarda sitop-
lazmaya dagilmig otofloresan cisimcikler gordiigiinii, bunlarin yashlar-
da demetlesme egiliminde olduklarmi bildirmigdir. Ayn1 arastiriciya go-
re sicanin beyin korteksinin 2. ve 5. tabakalarindaki néronlarin perikar-
yonlarinin biitiin kisimlarinda lipofussin bulunmaktadir. Arastirici yas-
I1 hayvanlarin Purkinje hiicrelerinde lipofussinin dendrit’le nukleus ara-
sinda yerlestigini kaydetmektedir. Pigmentin hiicre govdesinde kapladi-
g1 yerin lamina II de genglerde %12.67, yaslilarda %19.44 oldugunu, ay-
ni yaglardaki hayvanlarin lamina II ile V arasindaki pigmentin hiicra
icinde kapladig1 yer farkinin fazla oldugunu, bununda sebebinin hiicre

fonksiyonundan ileri geldigini kaydetmektedir (4).

Bizim bulgularimiz Brizzee’nin bulgularina yasla hiicre i¢i hacminin
artmasi, Purkinje hiicrelerinde pigmentin apikal dendritle niikleus ara-
sinda yerlesmesi, polar toplanmasi ve yashlarda pigmentin genellikle de-
metler halinde olmasi yoniinden benzemektedir.
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Riga genc sicanlarda pigmentin rastgele dagildigini, bazen peri-
niikleer bulundugunu, yasghlarda ise polar ve bipolar yerlesimin on plan-
da oldugunu kaydetmistir (19).

M. Hasan ise graniillerin 3 mikron civarinda oldugu zaman kiime
yaptigini, yaghlarda ise polar, bipolar ve periniikleer toplandiklarini bil-

dirmektedir (13).

Rigan’in ve M. Hasan’in yaslilardaki bulgular1 bizim bulgularimiza
uymaktadir. Samorajski; 24 aylik farelerin medulla spinalis’lerinin or
boynuz ve dorsal ganglionlarindaki néronlarda sitoplazmada pigment ya
daha biiylik ve cok karmagik yapida yada daha kiiclik diizglin dagilmig
durumda oldugunu bildirmektedir. Motor ve sensorik noronlardaki pig-
ment hacim, sekil ve yerlesim bakimindan biyik bir benzerlik goster-
mektedir. Ikisinde de graniiller ¢ok sayida oldugu zaman toplanma egi-

limi vardir (21).

Samorajski; 4, 8, 20 ve 30 ayhk farelerin serebellumlar1 ve lumbo-
sakral dorsal ganglionlarindaki lipofussin iizerindeki calismalarinda 4
ayliklarin lipofussininin sitoplazmaya dagilmig birka¢ sudanofillik cisim-
cik seklinde oldugunu, 4 ve 8 ayliklarin Purkinje hiicrelerindeki pigmen-
tin biiylik ve 6nemli miktarda oldugunu, pigmentin nukleus ile apikal
dendrit arasinda toplandigini, 30 ayhk farelerin hem beyinciklerindeki
hemde dorsal ganglionlarmdaki birgok néronlardaki pigmentin goze car-
pacak kadar cok oldugunu kaydetmistir (22).

Yasla pigmentin artmasi, ve Purkinje hiicrelerinde pigmentin yer-
lesim sekli bizim bulgularimza benzemektedir.

Yine Samorajski’nin yash insan, sican ve farelerin dorsal ganglion-
lar1 ve medulla spinalislerinden alinan kesitlerdeki noronlar tizerindeki
calismasinda; kiime ve dagimik pigment graniilleri tasidifim yash fare
ve sicanlarin noéronlarinda baghica kiimelegsmis pigment oldugunu, pig-
ment birikimi bakimindan yash insan fare ve sicanlari kiyaslamada fark
olmadigimi bildirmektedir (20).

insanlarda; Nervus vagus’a ait sempatik ganglionlardaki hiicrelerin
10 yasinda %7si, 20 yasinda %8.14’i, 50 yasinda ise %30-35 lipofussin
tasir (9).

Few, A. ve arkadaslari; 7 giinliik ile 16 yas arasindaki 57 kopekle, 2
giinliik ile 7.2 yas arasindaki domuzlarin lumbal medulla spinalisleri
dorsal kdk ve paravertebral ganglionlar: iizerindeki ¢aligmalarinda; lipo-
fussinin kuvvetli sar1 portakal renginde floresans verdigini floresansla 5
aylik kopekle 6 aylik domuz lipofussin graniilii goriildiigiini, yaslandik-
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ca graniillerin arttigin1 ve kiimelesmeye egilimli oldugunu, daha yash
domuzlarin otonomik ganglionlarindaki lipofussinin diger dokulardakin-
den capca daha biiyiikk oldugunu, lumbal medulla spinalis’in 6n boynuz
hiicrelerinin cogunda graniillerin bir kutubda yerlestigini, dorsal kok
ganglionlarinin ¢ogunda pigmentin periferde yerlestigi halde otonomik
hiicrelerde pigmentin ya polar yada bipolar olarak bulundugunu kaydet-

mistir (21).

Sing ve arkadaglari yash papaganlarin ve mynas sinifi kuglarin be-
yincik ve medulla spinalis’lerindeki bircok noronlarda lipofussinin goril-
diiglinii, graniillerin ¢ogunlukla hiicre govdesinde dagildigmi, az olarak
da kiimelenmis halde bulundugunu, beyaz cevherde glia hiicrelerinde de

goriildiigiini kaydetmislerdir (24).

Yukarida bahsedilen lipofussinin dagilmis halde olmasi bizim bulgu-
larimiza uymamaktadir.

Barden; yasli maymunlarin infeior oliver nukleus’undaki noronlar-
da toplanmis bulunan lipofussinin Schmorl y6ntemi ile boyandigni, red
nekleus’daki néronlarda polar ve periniikleer olarak gekirdek yakininda
kiimelenmis oldugunu belirtmektedir. Lipofussin renginin acik saridan
koyu sariya kadar degistigini ve bilylik noronlarda daha cok lipofussin
goriuldiigiinii kaydetmistir (1).

Biz ise Schmorl yéntemi ile lipofussini boyayamadik. Bu farklihg:
hayvan tiiriiniin farkhilifina baglayabiliriz. Lipofussinin boyanmasi tiir-
ler arasinda farkli oldugu gibi aymi tiirtin organlari, aym sistem organ-
larinin ve hatta ayni organin cesitli kisimlarinda bile farklilik goster-
mektedir. Nitekim Braak insanlarin nukleus oliva inferiorundaki lipo-
fussini PAS’la boyadig1 halde nukleus dentatus’daki pigmentin PAS’la
boyanmadigini gormiistiir.

Broyd; yeni doganla 95 yas arasindaki insanlarin presentral, post-
sentral ve superior temporal giruslarmnin serebral kortekslerinin ve ¢iz-
gili korteksin 3. tabakasindaki lipofussin {izerinde calisildiginda yaslar
bu oran da degisen 20 beyinde az sayida hiicrede biiylik miktarlar halin-
de goriildiigiinii, hiicrelerin cogunun diffuz tarzda pigment tasidifim az
sayida noronda ise kiimelenmis halde oldugunu, presentral girusta ise
pigment tagiyan hiicrelerin digerlerine kiyasla ¢ogunlukta oldugunu bil-
dirmektedir. Presentral girusda hiicre hacmiyle pigment arasinda direkt
ilginin bulundugunu yani hiicrenin hacmi artinca pigmentin de arttigm,
cizgili korteks de ise pigmentli hiicrelerin sayisinin diisiik oldugunu, se-
bebinide cizgili korteksdeki hiicrelerin kiiciikltigiinii géstermektedir. Ciz-
gili korteksde hi¢c pigment bulundurmayan hiicrelerin ¢ogunlukta oldu-
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gunu, insanlarin medulla spinalis noronlarinda pigmentin8, posterior kok
ganglionlarinda ise 6 yasinda bagladigini kaydetmistir (7).

Ferrendelli ve arkadaglari; farelerde yasin ilerlemesiyle lipofussin
miktarinin beynin biitiin bélgelerinde arttigim1 4 aylik farelerde frontal
ve parietel korteks noronlarinda lipofussin miktarinin az oldugunu, 16
aylik farelerin lipofussin tagiyan néronlarmin sayisinin arttigimi, 24 ay-
lik ve daha yash farelerin lipofussin miktarinin goze carpici derecede ol-
dugunu ve bir¢ok noronlarda biiylik miktarlar halinde bulundugunu kay-
detmiglerdir. 1-4 aylik farelerin serebellum’unda lipofussinin olmadig-
ni 16 ayliklarin Pirkinje hiicrelerinde ve serebellar cekirdeklerinde az
miktarda lipofussin olmasina kargin az sayida Purkinje hiicresinde diger-
lerine gore ¢ok miktarda pigmentin oldugunu, Hippokampus'da 16 aylik-
tan genc hayvanlarda lipofussinin goriilmedigini, 24 -30 aylk farelerin
hepsinin hippokampus’unda pigment miktarmin striatum’dan daha ok
oldugunu rapor etmisglerdir (12).

Reichel ve arkadaglarina gore; yashh fare ve siganlarin hippokam-
pus’unda serebellum’un Purkinje hiicrelerinden daha ¢ok pigment biri-
kir, sicanlarin hippokampus’unda pigment birikimi diger bolgelerden
daha erken yaslarda baslar (20).

Bizde sicanlarin medulla spinalis’lerinde serebellar c¢ekirdeklerden
daha ¢ok pigmentin biriktigini gordiik. Reichel ve arkadaslar: floresan
mikroskobu ile galigtiklarindan graniiler tabakadaki pigmenti gorebil-
mislerdir. Biz histokimyasal yontemle graniiler tabakadaki pigmenti go-
remedik. Sebebi ise floresan yontemle azda olsa goriilebilir olmasidir (27).

Whiteford’un 14 giinliik ile 3 yas arasinda 37 kopek tiirtinde ve yas-
lar1 1-6 yas arasinda degisen 15 domuzdaki gesitli gekirdekler iizerinde-
ki calismasinda; her iki hayvanda da nervus vagus’un.dorsal motor ce-
kirdeginde hicbir yasda lipofussinin goriilmedigini yine kdopeklerde Pur-
kinje hiicrelerinde higbir yasda lipofussinin goriilmedigini bildirmekte-
dir. :

Ayni arastirict kopekte; hipoglossal inferior oliver, kohlear, vestibu-
ler cekirdeklerde, nervus trigeminus’'un mesensafilik cekirdeginde Gud-
denin tegmental, trohlear ve okulomotor ¢ekirdeklerindeki ndronlarda
bulunan lipofussinin hem miktar yoniinden hemde lipofussinli hiicre sa-
yismmin arttigini, ilk goriintis yasmmin ve konsantrasyonunun cekirdekler
arasinda farkl oldugunu, floresanla 1 yasindaki kopeklerde bazi gekir-
dek néronlarinda lipofussin goriilmesine karsilik histokimyasal yontem-
le aymi1 cekirdeklerde 2.5 yasinda ilk olarak goriilebildigini, pigmentin
kopeklerde en cok red nukleus ve hipoglossal niikleus néronlarinda go-
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riildiigiinii aym hayvanin cekirdekleri arasinda ilk goriiniis zamaninin
bile degistigini kaydetmistir.

Yine aymi arastirict domuzlarda; hipoglossal inferion oliver, vestibu-
ler, trohlear, okulomotor cekirdek noéronlarinda ve red nukleus noéronla-
rinda 1 yagindan 6 yagina dogru miktar1 gittikce artan polar, bipolar, pe-
riniikleer ve diffuz olmak iizere cesitli sekillerde yerlesmis lipofussin bu-
lundugunu, Purkinje hiicrelerindeki pigmentin ilk olarak 4 yasinda go-
riildiigiinii kaydetmis ve ayni hayvanin cekirdekleri arasinda gorunus
zamaninin degismesini gekirdegin kendi fonksiyonel ve morfolojik yapi-
sina baglamigdir. Arastirici yasla hiicrede birlesen morfolojik degisiklik-
ler her hiicre tiiriinde farkhidir. Kobaylarin kohlear ¢ekirdeklerinde pig-
ment olmamasina karsin kopeklerin kohlear ¢ekirdeklerinde pigment hep
periniikleer tertiplenir buda bulunusun (tertiplenisin) tiirlere gore de-
gistigini gosterir, demektedir (27).

Yukaridaki bulgulara gore; lipofussin tiirlere gore ve aymi tir icin-
de cekirdeklere veya merkezi sinir sisteminin gesitli kisumlarinda bulun-
dugu yere gore bulunus sekli ve miktar1 degismektedir.

Nandy; merkezi sinir sistemini néronlarmn  bulunusuna gére dort’e
ayirmigdir.

1. Cok miktarda lipofussin tagiyan néronlar: Medulla spinalis’in 6n
boynuz motor néronlari, 3, 4, 6 ve 12. kranial sinirlerin somatik motor
cekirdeklerindeki néronlar, formasyoretikularis’deki néronlar, serebel-
lum’un nukleus dentatus’undaki noronlar, medulla’nin inferior oliver
¢ekirdegindeki noronlar.

2. Orta miktarda lipofussin tasiyan néronlar : Vestibuler ve kohlear
cekirdek néronlar, kranial sinirlerin visseral motor cekirdek néronlari,
trigeminal sinirin cekirdegindeki néronlar ve serebral korteksin pirami-
dal hiicreleri.

3. Kiiciik demetler halinde pigment tasiyan hiicreler : Hipothala-
mus’un supraoptik cekirdegindeki néronlar, korpus striatum ve thala-
mus noronlari.

4. En az miktarda pigment tagiyan noronlar : Serebellum’un Purkinje
hiicreleri bu gruptandir (16).

Friede; insan beynindeki 78 c¢ekirdegi lipofussinin birikim miktar:
acisindan asagidaki sekilde simiflandirmistir.

1. Kuvvetli lipofob cekirdek : Bunlarda pigment azdir veya hi¢ yok-
tur. Traktus solitari ve griseum sentraledeki noronlar bu grubdandir.
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2. Lipofob cekirdekler : Noronlar: az miktarda lipofussin tagirlar.
Medial vestibuler g¢ekirdekler bu grubdandir.

3. Degisik miktarda lipofussin tasiyanlar : Kuneiformis ve lemnissi
lateralisdeki noronlar. :

4. Lipofilik cekirdek : Cok miktarda lipofussin tasirlar. Spinal ve
kranial sinirlere ait cekirdek ve formasyoretikularis néronlar1 bu grub-
tandir (2).

Friede’nin ve Nandy’nin bulgular1 Whitefordun lipofussinin ¢ekir-
deklerdeki birikim farkhlign sebebinin g¢ekirdegin kendi morfolojik ve
fonksiyonel yapisinda aranmasi gerektigi yorumunu dogrulamaktadir.

Ferrendelli ve arkadaslar1 16 aylik farelerin serebellar cekirdeklerin-
de lipofussinin az miktarda oldugunu daha yaghlarda ise bu miktarin
goze carpict derecede arttigimi bildirmektedir (11).

Braak; insan beyincigindeki nukleus dentatus néronlarinda lipofus-
sinin mevcut oldugunu ve PAS ile ¢ok zayif boyandigim bildirmisler-
dir (3).

Pigmentin serebellar cekirdeklere yasla artmasi bulgularimza ben-
zemektedir. Bizim lipofussini PAS’la boyamamiz Braak’in bulgular ile
uyusmamaktadir. Sebebi ise kanimizca tiirlerin farkli olmasindan dola-
y1 boyanmaninda farkli olmasidir.

Lipofussini gostermek icin uyguladigimiz Schmorl metodu ile yapi-
lan boya lipofussini boyamadi. PAS serebellum ve cekirdeklerinde iyi
sonu¢ verdigi halde medulla spinalis’de iyi sonu¢ vermedi. Buradaki li-
pofussin en iyi Nile Blue A ve Sudan Black B ile boyandi. Chrom Alum
Haematoksilen ile boyanma digerlerine gore zayifdi. Sebebi ise bize go-
re bu metodun bir basamaginda bulunan Toluidine Blue’nin Niss] cisim-
cigini boyayip onunda lipofussini o6rtmesidir.

Riga’da yasgh sicanlarin sentral sinir sistemlerinin ¢esitli kisimlarin-
daki lipofussinin Nile Blue A ve Sudan Black B ile boyandigini kaydet-
mektedir (19).

Buraya kadarki tartismalardan lipofussinin insan ve hayvanlarda
sentral sinir sisteminin cesitli kisimlarinda yasa, tiire ve ayni tiirde ge- -
kirdegin morfolojik ve fonksiyonel yapisina bagh olarak degistigi, bo-
yanma farkliliklari bulundugu, bununda muhtemelen yapisal degisikli-
ge bagh oldugu, pigmentin yaslandik¢a olustugu gibi protein ve Vit. E’-
den eksik yemle beslenme gibi gesitli dig faktorlerin etkisinde gengeler-
de, hatta fotiislerin sentral sinir sistemlerinin gesitli kisimlarinda deney-
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sel olarak olusturulmustur. Buna kronik hipoksi ve ACHT hormonu ve-
rilmesini ilave edebildigimiz gibi X 1smninin birikmesi iizerine bir etkisi-
nin olmadigim da belirtebilirz (13, 15, 9, 6).
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Resim I : Nervus trigeminusun pons serebrideki giris yerinin hemen oOniinden
gecen bir kesitte derin serebellar cekirdeklerin yerleri goriilmektedir.

Resim II : 1 yasindaki sicanin servikal medulla spinalisinden alinmis Nile
Blue A boyasl yapilmis 6n boynuz motor noronlarindaki polar (ak-
sonal) yerlesmis lipofussin goriilmektedir (oklarin ucu). Biiyiitme 200
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Resim III : 1.5 yasindaki sicanin servikal medulla spinalisinden alinmis ve
Nile Blue A boyast yapilmis arka kok reseptér noronlardaki diffuz
(cift ok), polar (tek ok) yerlesmis lipofussin goriilmektedir. Biiyiit-
me 400

Resim IV : 2 yasindaki sicanin thorakal medulla spinalisinden alinmis ve Su-
dan Black B boyasi yapilmis on boynuz motor hiicrelerdeki diffuz
(tek oklular) ve periniikleer (¢ift oklular) tertiplenmis lipofussin
goriilmektedir. Biiyiitme 400
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Resim V : 2 yasindaki sicanin thorakal medulla spinalisinden alinmig ve Nile
Blue A boyast yapilmis on boynuzdaki motor hiicrelerde polar (tek
oklular) ve periniikleer (¢ift oklular) yerlesmis lipofussin goriilmek-

tedir. Biiyiitme 400

Resim VI : 1.5 yasindaki sicandan alinmis PAS boyast yapilmis serebellumda
polar (tek oklu) ve periniikleer (cift oklu) pigment tasiyan nukleu

fastigii néronlar1 goriilmektedir. Biiylitme: 200
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Resim VII : 2 yasindaki su;anni serébellumundan almmls asétik'Ni'le Blue A
boyasit yapilmis preparatta Purkinje hiicrelerinde polar (okun ucu)
yerlesmis lipofussin graniilleri goriilmektedir. Biiylitme: 200





