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FORMOL VE POLIVINIL PRILIDON (PVP)'UN SKOLOSIDAL ETKISI
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OZET

Hidatik kist hastaliginin cerrahi tedavisinde skol-
osidal ajan olarak gegitli maddeler kullanilmaktadir.
Bunlarin etkinlik ve yan etkileri cegitli arastirmalarda
ortaya konmugtur. Biz bu ¢alismada formol ile po-
livinil pirolidon (PVP)'un in vitro ve in vivo skolo-
sidal etkinligini kargilagtirdik.

Yeni kesilmig koyun karacigerinden alinan hida-
tik kist sivisinda skolekslerin mikroskop altinda mo-
bil olduklar: ve eozin testi ile tiimiiniin canli olduk-
lar1 belirlendi.

%10’luk formol ve PVP canli skoleks iceren kist
swist ile %10, 20 ve 50 oranlarinda ayr: ayri
karsilagtirildi, 3, 5 ve 10. dakikalarda skolekslerin
mikroskop altinda hareketliligi izlendi ve eozin ile
canlilik testi yapild:.

In vivo ¢alismada ise 10‘ar ratlik 5 grup
olusturuldu. Canli skoleks iceren I ml kist swvisinin
intraperitoneal inokiile edildigi kontrol grubunun
tamaminda 8 hafta sonra peritoneal kavitede hidatik
kist goriildii. Deney gruplarinda degisik oran ve
siirelerde formol ve PVP kullanildi. Sonugta
PVP’nin diisiik konsantrasyonlarda bile etkili bir
skolosidal ajan oldugunu, formoliin ise kulanilish
olmad: g tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Formaldehit, ekinokokkoz,
povidone.

SUMMARY

Scolicidal Effects of Formol and
Polyvinyl Pyrrolidone

Many scolicidal agents are used in surgical treat-
ment of hydatid disease. The efficiency and side ef-
fects of these agents are known and in this study we
compared scolicidal efficiency of formol and polyvin-
yl pyrolidone (PVP) in vivo and in vitro.

Hydatid liquid was obtained from sheep liver and
living scolex were observed by eosin test and micro-
scopically. 10% formol and PVP mixed with hydatid
liquid in 10%, 20% and 50% concentrations. The vi-
ability of the scolices were determined by eosin test
and microscopically after 3, 5, and 10 minutes. In
vivo study, we formed 5 groups each containing 10
rats. The control group was inoculated with.1 ml of
living hydatid liquid intraperitoneally and hydatid
cysts were observed in peritoneal cavity of all rats af-
ter 8 weeks. In the study group formol and PVP
were used in different concentrations and durations.

We concluded that PVP is effective as a scolicidal
agent even in low concentrations but formol is not
useful. _

Key Words: Formaldehyde, echinococcosis, povi-
done.

GIRIS

Hidatik kist hastalif1 bilinen en eski has-
taliklardan birisi olup, iilkemiz i¢in de 6nemli saghk
ekonomik sorun olmaya devam etmektedir. Ulkemiz
sartlarinda yakin gelecekte sorunun g¢oziimii giig
goriinmektedir.

Korunma ve medikal tedavi alaninda 6nemli
gelismeler olmaktadir. Ancak hidatik kist has-
taliinin tedavisi esas olarak cerrahidir. Cerrahinin
ise en onemli komplikasyonu sekonder hidatidozis-
tir. Bu komplikasyon etkin skolosidal maddelerin

kullanim1 ve dzenli bir cerrahi teknikle 6nlenebilir.
Kulanilan skolosidal ajanlarin etkinlifi ve yan etki-
leri genellikle bilinmektedir. Etkinlik, kullanilan doz
ve uygulama siiresi ile ilgilidir. Ancak bunlara
ragmen hala ideal bir skolosidal ajan konusunda fikir
birligi yoktur.

Bu ¢aligmada non-toksik, ekonomik, hazirlama
kolaylig1 olan ve cerrahide yaygin bir antiseptik ola-
rak kullanilan PVP ile ¢ok eskiden beri kullanilan
formolii karsilagtirdik. Kargilagtirma, hem siire hem
de doz agisindan yapildi. Bu amagla hem in vitro,
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hem de in vivo sckonder hidatidoz olusumuna benzer
bir deneysel modelde bu iki ajanin skolosidal cikin-
ligi aragtinldu.

MATERYAL VE METOD

Calisma in vitro ve in vivo iki agamada
yiriitiildii.

In vitro ¢aligmada yeni kesilmig koyun kara-
cigerinden steril sartlarda hidatik kist sivis: elde edil-
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di. Skolekslerin mikroskopta hareketli olduklar:
gozlendi. Eozin testi yapilarak tiimiiniin canh oldugu
belirlendi (Resim 1).

%10'luk formol canli skoleks igeren kist sivisi
ile %10, %20 ve %50 oranlarinda kanigtinldi. Daha
sonra 3, 5 ve 10. dakikalarda eozin ile canlilik testi
yapild1 ve mikroskop altnda motilite incelendi (Re-
sim 2). Sonuglar ve 6liiliik oranlar1 Tablo 1'de
gosterildi. ;

Resim 1: Canli skolekslerin mikroskopik gorinimi

Tablo 1: Formoliin farkli oran ve siirelerde invitro skolosidal etkinligi
FORMOL 3 DAKIKADA 5 DAKIKADA 10 DAKIKADA
ORANI OLUM ORANI OLUM ORANI OLUM ORANI
%10 - %20 %60
4 %20 - %30 %80
l %50 %20 %50 %90

Canli skoleks igeren sivi daha sonra %10, %20
ve %50 oraninda PVP ilc kansurildi. Ayni sekilde 3,
5 ve 10. dakikalarda mikroskopta 6liiliik oranlari be-
lirlendi. Sonuglar Tablo 2'de gosterildi.

In vivo ¢alismada 6nce 6 haftalik rattan olusan
bir kontrol grubu kullanildi. Canlili1 kontrol edil-
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mig skoleks i¢ceren 1 ml kist sivisi ratlarin periton
bosluguna verildi. Erken donemde anaflaksi ve 6liim
goriilmedi. Ratlar 8 hafta sonra sakrifiye edildi.
Karm boslugu acildi. Hepsinde; ¢ogunlukla omen-
tum majusta olmak lizere karin boslugunda hidatik
kist gelistigi saptandi (Resim 4). Ayrica kist
olusumu histopatolojik olarak da dogrulandi.
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Resim 2: Formolden etkilenerek élen ve eozinle boyanan skoleksler ile canlt skoleksler
bir arada

Resim 3: PVP den etkilenerek dlen ve eozinle boyanan skoleksler
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Resim 4: Kontrol grubu ratlarda deneysel hidatik kist olugumu

Tablo 2: PVP'nin farkli oran ve siirelerde invitro skolosidal etkinligi
PVP 3 DAKIKADA 5 DAKIKADA 10 DAKIKADA
ORANI OLUM ORANI OLUM ORANI OLUM ORANI
%10 %90 %100 %100
%20 %90 %100 %100
%50 %90 %100 %100

Deney grubu olarak 10'ar rattan olugan 4 grup
alindi.

Grup 1: Canli skoleks igeren kist sivist %10
oraninda formolle karigtirildi. 3 dakika beklendi.
Karigim 10 rathik bir grubun peritonu igine 1'er ml
verildi.

Grup 2: Aym sivi 10 dakika beklendikten sonra
10 ratlik bagka bir gruba 1'er ml periton i¢ine veril-
di.

Grup 3: Canl skoleks iceren kist sivis1 %10
oraninda PVP ile karistinildi. 3 dakika beklendi. 10
ratlik gruba periton icine 1'er ml verildi.

Grup 4: Aym sivi 10 dakika beklendikten sonra
10 ratlik baska bir gruba 1'er ml periton i¢ine veril-
di.

Ratlar 8 hafta sonra sakrifiye edildi. Sonuglar Ta-
blo 3'de verildi.

TARTISMA

Hidatik kist ameliyatlan sirasinda her tiirlii 6zene
ragmen skolekslerin ¢ere doku ve organlara
bulagmasi onlenemez. Bulasma sonucu skoleksler
canli oldugu takdirde dogrudan hiicreler aras1 mesa-
feye girer ve kagimilmaz bir sekilde sekonder hidatido-
za yol agar (1,2,3).

Bu olayin onlenmesi amaciyla kist igine giiclii
bir skolosidal ajanin verilmesi kist cerrahisinin ilk
adimidir. Etkinlik ve yan etkileri agisindan ideal bir
skolosidal madde heniiz belirlenememistir (1,2,3).

Skolosidal maddenin etkinligi, doz ve etki siiresi
ile yakindan ilgilidir. Kist i¢ine verilen skolosidal
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Tablo 3: Formol ve PVP'nin farkhi oran ve siirelerde uygulanmasi sonucu giriilen
sekonder hidatidoz sikligi
< KIST NORMAL
RORE OLUSUMU BULGU
FORMOL GRUP 1 3 DAK. Z 8
%10 GRUP 2 10 DAK. : 10
PVP GRUP 3 3 DAK. . - 10
%10 GRUP 4 10 DAK. L 10

madde kabaca 5-6 dakika beklendikten sonra kist kap-
sami1 bosaltilmaktadir. Bu siireyi beklemekte ¢ogu
cerrah genellikle sabirsiz davranmaktadr.

Kist i¢cine verilen madde miktan ise belirli bir
kurala baglanmamigtir. Baz1 yazarlar tarafindan kist
icinden miimkiin oldugu kadar ¢ok siviy: aspire et-
tikten sonra 2/3'ii kadar %10'luk formol verilmesi
onerilmigtir (4).

Calismamizda ilag etkinligiin siire ve doz ile
iligkisi hem in vivo hem de in vitro olarak incelen-
mistir.

In vitro ¢aligmada %10 formol + %90 kist igeren
sivida 3 dakikada hig skoleks 6liimii goriillmemis, 5
dakikada %20 ve 10 dakikada %60 skoleks Gliimii
gozlenmigtir. Sonugta formoliin bu doz ve siire
icinde etkili olmadigini rahatlikla s6yleyebiliriz.

%20 formol + %80 kist igeren sivida yine 3 daki-
kada etki goriilmemis, S5 dakikada %30, 10 dakikada
%80 skoleks oliimii goriilmiistiir. Bu doz ve siire de
yetersiz kalmasur.

%350 formol + %50 kist s1vis1 iceren karigimda 3
dakikada %20, 5 dakikada %50, 1 dakikada %90 sko-
leks dliimii olmustur. In vitro ¢galigma sonuglarina
gore formol grubunda kullanilacak formol miktari
kist kapsaminin yarisindan fazla olmali ve 10 daki-
kadan ¢ok beklenilmelidir.

%10 PVP + %90 kist sivisi iceren drnekde 3
dakikada %90, 5 ve 10. dakikalarda %100 skoleks
Oliimii goriilmiigtiir.

%20 PVP + %80 kist sivis1 igeren Ornekte ve
%50 PVP + %50 kist sivis1 igeren orneklerde de
sonug aynidir.

PVP, %10'dan asag1 konsantrasyonda olmaksizin
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hangi dozda kullanilirsa kullanilsin 3 dakika iginde
%90 skoleks dliimiine neden olmaktadir. Yani burada
doz degil ilacin etki siiresi 6nemli olmaktadir.

Yine PVP 5 dakika veya daha uzun siirelerde
biitiin dozlarda %100 fatal olmaktadir.

Deneysel sekonder hidatidozis meydana getirebil-
mek i¢in degisik hayvan tiirlerinde aragtirmalar
yapitlmistir. Bu amagla fare, rat, tavgan ve koyun
kullanilmistir. en yiiksek sekonder hidatidoz geligme
oram1 beyaz fare ve ratlarda elde edilmigtir
(5,6,7,8,9). Biz ise kontrol grubu olarak kul-
landigimiz 10 ratin hepsinde de sekonder hidatidozis
tespit ettik.

In vivo ¢aligma grubunda %10 formol + %90
kist sivisim 3 dakika beklettikten sonra verdigimiz
grupta 10 ratin 2'sinde sekonder hidatidoz saptadik.
Aym orandaki siviy1 10 dakika bekledikten sonra
verdigimiz grupta ise 10 raun higbirinde hidatidoz
saptayamadik.

Bu sonuglar in vitro grup sonuglarimi fazlaca
dofrulamamaktadir. Ancak bizim 3 dakika deney
tipiinde beklettigimiz skolosidal ajan + kist sivisini
rat peritonuna enjekte ettikten sonra da etkilesimde
kalacagini tahmin etmek zor degildir. Ayrica deney
hayvaninda viicut savunma mekanizmalarinin da
skolosidal etkiye maruz kalmig bir skoleks
kargisinda daha etkin olacag dogaldir.

Hergeye ragmen 10 denekten 2'sinde sekonder hi-
datidozis olugmasi dnemli bir sonugtur. Buradan ha-
reketle formoliin %10'dan daha yiiksek konsantras-
yonda ve 3 dakikanin ¢ok iizerinde siirelerde beklene-
rek kullanilmasi gerektigi sonucu ¢ikabilir.

%10 PVP + %90 kist sivis1 iceren karigim rat
peritonuna verildiginde hem 3 dakika, hem de 10 da-
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kika beklenildiginde sekonder hidatidozis saptana-
mamigtir. Yani toplam kist sivisinin %10'u kadar
PVP 3 dakika iginde tiim skoleksleri 6ldiirmek igin
yeterli olmaktadir.

Hemen tiim skolosidal maddeler organizma igin
toksiktir. Ozellikle formol doku nekrozu, simik peri-
tonit, sklerozan kolanjit ve anaflaksi gibi énemli
komplikasyonlara yol agar, yilksek dozlarda toksik
etkisi belirgindir. Toksisiteye bagh 6liim olaylarn
dahi bildirilmistir (2,3,10).

Skolosidal etkisinin yiiksek oldugu bildirilmekie-
dir. Ancak in vivo ve in vitro ¢galigma gruplanimizda
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bildirilen bu etki kanitlanamamigtir.

PVP cerrahi kliniklerinde yaygin olarak kul-
lamlan bir antiseptiktir. Toksisitesi zayiftir. Etki
siiresi kisadir. Ayrica peritoneal yikama soliisyonu
olarak da kullanilabilecefi tavsiye edilmektedir
(9,11).

Bizim ¢aligmamizda, en diigikk konsantrasyon ve
en kisa siirede skolosidal etkinligi goriilmiigtiir.
Diger olumlu yonleri de gdzoniine alinirsa PVP'nin
ideale yakin bir skolosidal madde olarak hidatik kist
tedavisinde yerini alacagi kanaatindeyiz.
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