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OZET

10 olguda IV. yolla fenobarbital verilmesinden
once ve sonra, N. Tibialis Posterior uyartilarak,
intratekal kayitlama ydontemi ile Th10-11, Thll-12,
Th12-L1 intervertebral aralik seviyesinden, seg-
mental spinal potansiyeller kaydedilmigtir. Bu po-
tansiyelin komponentleri iizerine fenobarbitalin et-
kisi incelenmis, ve komponentlerin orjinleri
saptanmaya c¢alisilmigtir. CD tipi potansiyelin N1
dalga komponenti iizerine olan inhibitor etki mi-
nimal olup, % 2-6 oraninda amplitiid azaligi sap-
tanmugtir. Esas etki N2 komponenti iizerine olmug
olup, % 45 oraninda amplitiid azalis: saptanmigtir.
P2 komponenti lizerine etki ise ikisi arasinda olup
%25 oraninda amplitid diigmesi gorilmiigtiir. Bu
bulgular 15iginda N2 komponentinin postsinaplik
aktivite, NI komponentinin presinaptik aktivite ile
kismen postsinaptik aktivite sonucu olugtugu P2
komponentinin olugmasinda ise, presinaptik in-
hibisyon ve sinaptik olaylarin ilgili oldugu di-
sinilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Elektrospinogram, spinal
uyarimig potansiyeller, fenobarbitalin spinal uya-
rilmig potansiyeller lizerine etkisi

SUMMARY

The Effects of Phenobarbitone on the Spinal
Segmental Cord Potentials in Man

The effects of phenobarbitone on the spinal
segmental cord potentials elicited by stimulation of
the posterior tibial nerve were investigated in 10
subjects. Intrathecal recording technique was used
to obtain the spinal potentials.

The major effects of phenobarbitone were to be
on the N2 component of the CD potantials, and the
amplitudes of the N2 component decreased to 45 %
of the first value, though the NI and P2 com-
ponents were decreased about 6 % and 25 % of the
first value. It was conluded that the NI component
of CD potential arise from the presynaptic activity
via the dorsal roots and intrameduller extentions of
these afferents, and the post postsynaptic activity in
the posterior horn cells. The P2 component rep-
resents presynaplic inhibition in the primer af-
ferents, and postsynaptic activity of the posterior
horn cells. The N2 components of the CD po-
tentials are due to synaptic and postsynaptic ac-
tivity of the spinal cord neurons.

Key Words : Electrospinogram, spinal evoked
potentials, the effect of phenobarbiton on spinal
segmental evoked potentials

GIRIS

Insanda spinal uyanlmig potaniyeller ilk kez
Magladery ve ark. tarafindan saptanmigtir (1,2).
Yazarlar bu potansiyelin, Gasser ve Graham'in (3)
kedide saptamig oldugu Cord Dorsum po-
tansiyellerine benzedigini ileri siirmiigtiir. Ertekin.
(4-9), intraketal kayitlama yontemi ile Shimoji ve
ark. (10-15) epidural elektrodlarla, Cracco, (16,17)
ve Matthews ve ark. (18) ise yiizeyel elektrodlarla
spinal potansiyelleri kaydetmiglerdir. Farkhh arag-

tincilar, farkli yontemlerle saptamig olduklan spi-
nal potansiyellerin orjinini farkh olarak yo-
rumlamiglardir. Bir kisim aragtinicilar erken negatif
dalganin presinaptik aktivite, sonraki dalgalarn ise
postsinaptik olaylar (4-9,17), bir kisim aragtincilar
ise sadece erken negatif dalgamin presinaptik ve
post sinaptik aktivite sonucu olugtufunu ileri siir-
miig tiir (1, 11, 19).

Merkezi sinir sitemi iizerine inhibitor ve fa-
silitatdr etkileri kesin olarak bilinen droglan, 6zel-
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liklede klasik bir inhibitér madde olarak bilinen fe-
nobarbital'i (20) kullanarak, intratekal kayitlama
yontemi ile, insanlarda saptanmig olan, uyarilmig
spinal potansiyellerin dalga komponentlerinin iize-
rine olan farkli etkilerinden yararlanarak, bu dalga
komponentlerinin orjinini saptamaya calistik.

MATERYAL VE METOD
A - MATERYAL

Bu ¢ahsma 10 saBlikli ve goniilli denekte ya-
pilmigtir. Yas ortalamasi 36.2 dir ( 22-58 yas). de-
neklerde, incelenen omurilik segmentinin, ve bu
segmente ait afferent ve efferentlerin saghkh ol-
dugu norolojik muayene, EMG ve ENG in-
celemeleriyle dogrulanmigtir.

Deneklere prosediir ile ilgili aynintili bilgi ve-
rilmig, goniillii denekler galigmaya alinmigtir. 1964
Helsinki deklerasyonundaki etik kurallara uyul-
musgtur (21).

B - METOD

Ertekin (4-9). tarafindan tanimlanmis olan int-
ratekal kayitlama yontemi kullanilmistir. Yan yatar
durumdaki hastada Th. 10-11, Th. 11-12, Th12-L1
intervertebral araliklar-tespit edilmis, DISA 13 L 63
bipolar igne elektrod ile, subraknoit aralifa ula-
silmugtir. Igne elektrod aktif ucunun medulla spi-
nalise gore orta hatta lokalize olmasmna dikkat edil-
migtir. Indifferan ug ise, bir vertebra diizeyi
yukarida deri altna vyerlestirilmistir. Elektrod,
DISA 1500 Digital EMG sisteminin stimiilatoriine
baglanmig, diigiik akim siddetinde (0.05ms. 0.5-2
mA.) kare dalga elektriksel uyanmlar ile omurilik
uyartilmigtir. Bacaklarda saptanan duysal fenomen,
ve akim siddetinin arttirilmasi ile (0.05msn. SmA),
olusan motor fenomen izlenerek elektrod ucunun
omurilie gore lokalizasyonu yapilmistir. Hastanin
postiirii, miimkiin oldugu kadar kaslarini relakse et-
tirecek pozisyona getirilmis, uyan yapilacak bacak
ekstensiyon, digeri ise semifleksiyon postiiriinde tu-
tulmustur. Intratekal kayit elektrodu, bu kez EMG
aygitinin amplifikatoriine baglanmigtir (iist frekans
limiti. 0.5-1-2 Khz. alt frekans limiti 10 Hz.). De-
neklerde, fossa poplitea ve i¢ malleol seviyesinde,
N. Tibialis Posterior 0.2msn siireli 21-53 mA sid-
detinde ve 0.5-1 frekansinda kare dalga elcktrik
soklan ile, yiizeyel elektrodlarla uyanlmigtir. Elde
edilen potansiyeller metalik kafit iizerine kay-
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dedilmig, latans ve amplitiidlmeri olgiilmiistiir.
Uygun vakalarda tek uyarnimla yanitlar g0-
rillebilmigtir. Aynica 16-128 ©rnek averajlanarak
kaydedilmigtir. Averajlama swrasinda uygun ol-
mayan potansiyeller manuel rejection yontemi ile
dislanmigtir. Tiim deneklerde ossiloskop siipiirme
zamani, 50-100-200msn. olarak alinmigtir. De-
neklere fenobarbital verilmeden once 2-9 adet ave-
rajlanmig kayit yapilmug, V. yolla fenobarbital ve=-
rildikten sonra ise, 5'inci, 15'inci, 30'uncu, 45'i ve
60'c1 dakikalarda averajlanmig kayitlamalar yi-
nelenmigtir. Deneklere fenobarbital tek dozda, 0.2
gm. olarak ve IV. yolla verilmistir. Ilag verildikten
sonra saptanan latans ve amplitiid degisikligindeki,
iki deger arasindaki fark, ilk degerin yiizdesi (%)
olarak ifade edilmigtir.

BULGULAR

10 olguda intravensz yolla fenobarbital ve-
rilmig, ve fossa poplitea ve ayak bilegi dii-
zeylerinden N.Tibialis Posterior uyartilarak, 8 ol-
guda CD tipi potansiyel, 2 olguda DR tipi
potansiyel, ve bu potansiyellerin zamansal de-
gigimleri saptanmigtir. Fenobarbitalin CD tipi po-
tansiyel ve dalga komponentleri iizerine olan etkisi,
genellikle depresyon yoniinde olmaktadir. Bas-
langigta oldukga erken olarak (Sci. dakikada) bas-
layan amplitiid depresyonu olmakta, bu zamanla
azalarak, 30cu. dakikada minimal olmakta, ve daha
sonra tekrar artarak, birincisine gore daha derin
olan bir depresyon durumu izlenmektedir (Sekil.1).
Fenobarbitalin CD potansiyeli komponentlerinden
N1 dalga komponenti iizerine olan inhibitor etkisi
en az olmugtur. N1 amplitiidiindeki depresyon %2
(30cu. dakika) ile % 6.5 (60c1. dakika) arasinda de-
gismektedir. En 6nemli derecede inhibisyon ise, N2
komponenti iizerinde olmaktadir. Sci. dakikada %
32, 30cu. dakikada %7.5, 45ci. dakikada % 45 ora-
ninda amplitiid depresyonu saptanmigtir. P2 dalga
komponenti iizerine olan depresyon N1 dalga kom-
pomentinden daha fazla, N2 dalga komponentinden
daha az olmugtur. P2 dalga komponentindeki amp-
litiid depresyonu Sci. dakikada % 18 olmus, 15ci.
dakikada inhibisyon azalmakta, ve % 6 deBerine
diigmekte, ve tekrar artarak 45ci. dakikada % 25 de-
gerine ulagmaktadir (Sekil.1). $ekil.2'de bir olguda
fenobarbital verilmesinden énce ve 5 ile 30 dakika
sonra yapimig olan traselerin kayitlamalar go-
rilmektedir.
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5 DAKIKA. 15 DAXIKA. 30 DAKIKA. 45 DAKIKA 60 DAKIKA
FENOBARBITAL INJEKSIYONU SONRASI ZAMAN

I 51 Potansiyed. K11\l P2 Potansiyeli. N2 Potanalyeli.

Sekil 1 . CD potansiyelinin komponentleri iizerine, fenobarbitalin zamansal etkisi gériilmektedir.
Fenobarbital verildikten sonra saptanmig olan potansiyellerin amplitiidii ile, injeksiyon
oncesi amplitiid arasindaki fark, injeksiyon oncesi degere gore orantilanarak, % olarak
gosterilmigtir. Bulgular CD potansiveli elde edilen 8 olgunun ortalamasindan dokiimante
edilmigtir

|

Sekil 2 . Bir olguda fenobarbital verilmesinden once (sol trase), fenobarbital verilmesinden 5 dakika
sonra (orta trase), ve 30 dakika sonra (sag trase) saptanan CD tipinde potansiyel kayitlamalari
gorillmektedir. Snci. dakika sonunda hafif derecede, 30cu. dakika sonunda ise belirgin diizeyde
amplitiid diigmesi goriilmektedir. Kalibrasyon 10 mikrovolt, 40 milisaniye
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DR potansiyeli saptanmig olan olgularda ise, fe-
nobarbitalin etkisi en belirgin olarak N1 kom-
ponenti iizerinde ve depresyon seklinde olmaktadir.
N1 komponentinde erken olarak 5ci. dakikada % 28
degerinde amplitiid depresyonu olugmakta, ve daha
sonra bu depresyon kismen azalarak 60c1. dakikanin
sonuna kadar, % 17-20 deerleri arasinda siir-
miigtiir. P1 komponenti iizerine etkisi ise, 30cu. da-
kikaya kadar kademeli olarak olugan (% 2.5, % 10.5
ve % 13) amplitiid depresyonu seklinde olmusg, ve
bu depresyon % 10 degerinde 60ci. dakikanin so-
nuna kadar siirmiigtiir. P2 dalgasi iizerine etki ise,
ancak 30cu. dakikada olugmug, % 10 diizeyinde bir
amplitiild depresyonu goriilmiig, daha sonra, in-
hibisyon ortadan kalkarak 60c1. dakikada % 20 dii-
zeyinde bir amplitiid artig1 geklinde fasilitasyon sap-
tanmugtir (Sekil 3).

TARTISMA
Gaser ve Graham (3), 1933 yilinda ilk kez ke-

S.F.Reel, C. Ertekin

dilerde, dorsal koklerin uyarilmas: ile, kayit elekt-
rodunun pozisyonuna bagh olarak, intermedier
spike, intermedier potansiyel ve pozitif dalga
olmak iizere 3 tip uyanlmig segmental spinal po-
tansiyeli tammlamistir. Intermedier spike po-
tansiyelin, ara kok liflerinin omurilik igersindeki
uzantilannin aktivitesiyle olustugu, negatif in-
termedier  dalganin  interntronlardan  kay-
naklandifi, ve sinaptik olaylan yansittifi, P dal-
gasinin ise ara noronlanin aktivitesi ile iligkili
oldugu ileri siiriilmiistiir (22-26). Insan lum-
bosakral ve servikal bolge medulla spinalis'inden
yapilan kayitlamalarda, bir grup aragtirmaciya gorc
segmental spinal uyarilmig potansiyelin erken ne-
gatif komponentinin presinaptik ve postsinaptik ak-
tivite sonucu (4-9), bir grup aragtiriciya gore isc sa-
dece postsinaptik aktivite sonucunda olustugu ileri
striilmistiir (10-15, 19, 27-31).

Shimoji ve ark. (12,13), Kano ve Shimoji (32)
kisa siire etkili barbitiirat olan thiamylal sodiumun,

8

1D

5 DAKIKA.

15 DAKIKA. 30 DAXIKA. 45 DAKINA 60 DAKIKA

FENOBARBITAL INJEKSIYONU SONRASI ZAMAN

B P1 Potanstyel. B1\\ N1 Potanaiyelt. P2 PotanaiysH.

Sekil 3 . Iki olguda DR potaniyelinin komponentleri iizerine, fenobarbitalin zamansal etkisi
goriilmektedir. Fenobarbital verildikten sonra saptanmig olan potansiyellerin amp-
litiidii ile, injeksiyon éncesi amplitiid arasindaki fark, injeksiyon éncesi degere gore

oran tilanarak, % gosterilmigtir.
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epidural yontemle saptamig olduklan segmental
spinal yanitlar iizerine olan etkisini incelemistir.
N1 komponenti iizerinde hafif bir amplitiid artigi,
pozitif dalga iizerinde ise belirgin bir depresyon
saptamig olup, birinci olayr presinaptik inhibitor
etki kalkmasina, ikinci olay: ise sinaptik olaylara
baglamiglardar.

Bizim olgulannmizdaki CD potansiyeli iizerine
olan fenobarbitalin etkisi genellikle ge¢ kom-
ponentler iizerine olmustur. N2 komponenti erken
devrede % 32, geg devrede ise % 45 oraninda amp-
litid depreyonu gostermektedir. P2 dalga kom-
ponentinde ise amplitiid depresyonu dncekine oran-
la daha az olmug ve % 18 ile % 25 degerlerinde
bulunmugtur. N1 dalga komponentinin etkilenmesi
ise minimal degerde olmug, ve %2 iile 6 arasinda
degigmistir. Postsinaptik inhibitdr bir drog olan fe-
nobarbitalin (20), CD potansiyelinin N2 kom-
ponenti iizerine en fazla derecede amplitiid dep-
resyonu olugturmasi, bu potansiyelin orjininde
sinaptik olaylarla postsinaptik aktivitenin rol oy-
nadifimt dilgiinmektedir. P2 komponentinin amp-
litiid depresyonunun daha az olmasi, bu kom-
ponentin  orjinide  sinaptik  olaylanin  vede,

postsinaptik aktivitenin yer almakla birlikte, N2
komponentine oranla daha az etkili oldugunu gos-
termektedir. N1 komponentinde amplitid de-
gismesinin 6nemli derecede olmamasi, bu kom-
ponentin orjininde presinaptik aktivitenin agirlikhi
olarak yer aldi1 goriigiinii desteklemektedir.

DR tipi potansiyelin N1 komponentinin en
fazla diizeyde etkilenmis olmasi, ve bunu daha az
diizeyde P1 komponentinin etkilenmig olmasi, N1
komponentinde postsinaptik aktivitenin Pl'e gore
daha belirgin oldugunu telkin ettirmektedir.

Sonug olarak segmental CD potansiyelinin N1
komponenti, genellikle medulla spinalis igersine
giren presinaptik liflerin aktivitesi ile az miktarda
postsinaptik aktiviteden kaynaklanmaktadir. P2
dalgasini ise, "presinaptik inhibisyon" progesi ile
birlikte, kismende postsinaptik aktivite olug-
turmaktadir. N2 dalgas1 gibi, ge¢ latansh kom-
ponentler ise, omurilikteki sinaptik olaylarin yan-
simasidir. Segmental DR potansiyeli ise dorsal
root'lardaki aktivite yaninda, medulla spinalisteki
presinaptik ve postsinaptik aktiviteyi yan-
sitmaktadir.
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