SICAN MEZENTER LENF DUGUMU MAKROFAJLARININ DEGISIK
KOSULLARDA YAPISAL NITELIKLERININ TRANSMISYON
ELEKTON MIKROSKOBU DUZEYLERINDE
INCELENMESI

- Refik SOYLU (*)
OZET:

Bu deneysel calismada, ergin sican mezenter lenf digiimii makrofaj-
lar1 bir model olarak secildi. Makrofajlarin i¢ yap: nitelikleri, degisik de-
ney kosullarinda transmisyon elektron mikroskop diizeylerinde incelendi.
30 adet, 200-250 gr agirhiginda Isvigre tipi beyaz erkek sicanlar kullanildi.
Kontrol ve 9 deney grubu igin 3 er sican secildi (Tablo 1). Deneylerde
antijen olarak at serumu, yabanci materyal olarak CIN miirekkebi kulla-
nildi. Her ikisinde karmn icine (Intraperitonal) belirli birim ve siirelerde
verildi (Tablo 1). Bulgular elektron mikroskobu diizeylerinde degerlen-
dirildi.

Kisaca, antijenik uyaran lenf diugiimii genel yapisinda, primitif ve
blast hiicrelerde, 6zellikle plasma hiicrelerinde degisikliklere neden oldu.
Cin miirekkebi, tagidigs C (Karbon) partikiilleri nedeni ile makrofajlar
iginde lizozomlarda gézlendi. Ic yapida degisikliklere neden oldu. Cin mii-
rekkebi, Antijen verilmis gruplarda, her iki etken birlikte izlendi.

SUMMARY :

The inverstigation in various conditions of the structural specialities
of mouse mesenteric lymphnode macrophages with the
transmission electron microscope

In this experimental study, mature mouse mesenteric lymph node
macrophages were investigated as a model. The inner structural spe-
cialities of macrophages were Investigated in various experimental con-
ditions with the transmissions electron microscope.

Shortly, antigenic stimulus made some general structural changes in

(*) 8.U. Tip. Fak. MORFOLOJi (Histoloji-Embriyoloji) Anabilim Dali Yoneticisi
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lymph nodes of primitive and blast cells and especially in plasma cells.

China ink, because of its carbon parts which it had, could be observed
in lysosoms of macrophages in animals which both china ink and horse
serum were injected. Both of the changes were observed, It caused some
changes in inner structure.

Son yillarda, makrofajlar hakkinda ve ozellikle onlarin }:)a§1§1khktaki
(immiinite) rolleri {izerinde sayisiz aragtirmalar yapilmistir. Ozellikle hiic-
resel (cellular) bagisikhiktaki rold biyiik bir tartigma konsudur.

Makrofajlar mononiiklear fagositik sistem veya retikiiloendoitelyal
sistemin hiicrelerinden biridir. Pinositoz ve fagositoz yapan hiicrelerdir.
Antijen dahil, organizmaya giren tiim yabanci maddeleri sitoplazmalari-
na alirlar. |

Son yillarda, transmisyon elektron mikroskop diizeyindeki caligmalar-
da, makrofajlar1 ve onlarmn uyaranlara yanitini incelemek igin, elektron
opak izleyiciler kullanildi. Bu caligmada, mezenter lenf diigiimleri makro-
fajlar1 bir model olarak secildi. Degisik deney kosullarinda, 151k ve trans-
misyon elektron mikroskop diizeylerinde, i¢ yap:t nitelikleri yoniinden iz-
lenmeye calisildi. Yap1 ve iglevleri iizerindeki son goriisler tartigildi.

MATERYEL ve METOD :

Bu calismada, deney hayvani olarak, Hacettepe Universitesi Tip Fa-
kiiltesi Deney Hayvanlarn Yetistirme ve Arastirma Merkezinden sagla-
nan, ortalama agirhklari 200-225 gr olan isvicre tipi erkek beyaz sicanlar
kullanildi. Kontrol ve deney gurubu igin %er sican ayrildi. Toplam 30 si-
can kullamildi (Tablo 1).

Antijen olarak at serumu (Refik Saydam Hifzisiha Miiessesesine bag-
1 Serum Ciftliginden elde edildi) ve yabanci materyel olarakda Cin mi-
rekkebi (Chinese Ink-Indian Ink) (Monopol Draving Ink Black) kullanildi.

At serum deney siiresince sogukta saklandi, deneyden &nce oda sicakligi-
na cikarildi ve oldugu gibi kullanildi.

Kontrol grubu siganlar, butun deney siirecinde, deney gruplamn ile ay-
n1 kosullar altinda beslendi.

1. Deney grubu siganlar, yalniz at serumdu, in‘_craperitonal olarak ve
tek enjeksiyonla 1 cc. verildi. Enjeksiyondan 24 saat sonra sicanlar acila-

rak mezenter lenf diigiimleri elde edildi, elektron mikroskop incelemeleri
icin hazirlandi.
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2. Deney grubu sicanlara, bir hafta ara ile iki kez, tek enjeksiyonla
T’er cc. at serumu intraperitonal olarak verildi. Siganlar son enjeksiyon-
dan 24 saat sonra acilarak mezenter lenf diigimleri elektron mikroskop
incelemeleri i¢in hazirland.

3. Deney grubu sicanlara, birer hafta ara ile ii¢ kez tek enjeksiyonla
I’er cc. at serumu intraperitonal olarak verildi. Sicanlar son enjeksiyon-
dan 24 saat sonra agilarak mezenter lenf diiglimleri elektron mikroskop
incelemeleri icin hazirland.

4. Deney grubu siganlara ilk once 0,5 cc. Cin miurekkebi 0,5 cc. serum
fizyolojik ile sulandirilmis olarak tek enjeksiyonla 1 cc. intraperitonal ola-
rak verildi. Bu enjeksiyondan bir hafta sonra, 1 cc. at serumu, tek enjek-
siyonla intraperitonal olarak verildi. Son enjeksiyonda 24 saat sonra si-
canlar acilarak mezenter lenf diigiimleri elektron mikroskopu uygulama-
lar1 i¢in hazirlandi.

5. Deney grubu sigcanlar, birer hafta ara ile iki kez serum fizyolojik
ile esit oranda karigtirilmis Cin miirekkebinden 1’er cc. intraperitonal ola-
rak enjekte edildi. Bir hafta sonra birer hafta ara ile 1’er cc. at serumu
iki kez intraperitonal olarak verildi. Son enjeksiyondan 24 saat sonra si-
canlar acildi. Mezenter lenf diiglimleri elektron mikroskop incelemeleri
icin hazirlandi.

6. Deney grubu siganlara ise birer hafta ara ile diger deney hay-
vanlar icin kullanilan Cin miirekkebi serum fizyolojik karisimindan 1l’er
cc. tek enjeksiyonla, li¢ kez intraperitonal olarak verildi. Bunu izleyen haf-
talarda, birer hafta ara ile li¢ kez 1’er cc. tek enjeksiyonla intraperitonal
olarak at serumu verildi. Son enjeksiyonda 24 saat sonra siganlar agildi
Elektron mikroskop incelemeleri i¢in hazirlandi.

7. Deney grubu sicanlara birer hafta ara ile aym sekilde diger deney
hayvanlar: igin kullanilan Cin miirekkebi serum fizyolojik karigimindan
T’er cc, tek enjeksiyonla alti1 kez intraperitonal olarak verildi. Bunu izle-
yen haftalarda birer hafta ara ile alt1 kez l'er cc, tek enjeksiyonla
intraperitonal olarak at serumu verildi. Son enjeksiyondan 24 saat sonra
sicanlar acildi. Elektron mikroskop incelemeleri i¢in hazirlandi.

8. Deney grubu sicanlar, 6 kez birer hafta ara ile, egit olarak, Cin mii-
rekkebi serum fizyolojik karigimindan 1’er cc. intraperitonal olarak veril-

di. Son enjeksiyondan 24 saat sonra sicanlar agildi. Mezenter lenf diigiimi
elektron mikroskobu igin hazirlandi.

9. Deney grubu siganlar 6 kez birer hafta ara ile sadece at serumu
intraperitonal olarak 1’er cc, enjekte edildi son enjeksiyondan 24 saat son-
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ra siganlar acildi. Mezenter lenf diigiimleri elektron mikroskobu inceleme-
leri i¢in hazirlandi. (Tablo 1).

Deney Hayvan

Deney Swrasi Deney Durumu sayisy E. M.
Kontrol Kontrol 3 -+
1. Deney 1XS 3 +
2. Deney 2XS 3 +
3. Déney- 3XS 3 +
4. Deney 1IXM+1XS 3 -+
5. Deney 2XM+2XS 3 +
6. Deney 3XM+43XS 3 4+
7. Deney 6XM4-6XS 3 4+
8. Deney 6XM 3 4
9. Déney | 6XS 3 +

Toplam : 30 deney hayvam kullamidi.

(’S_-:_; At serumu, M : Cin miirekkebi, E.M.: Elektron mikroskop). (Tablo : 1)

- Tranmisyon Elektronmikmskop (TEM) Diizeyindeki Bulgular :

Kontrol ve bir kez serum verilmis (1xS) grup mezenter lenf digim-
leri EJM. diizeyinde cesitli hiicre tiplerini tanimlayabilmek icin kullaml-
di. Kalin kesitler yapilarak ince kesitler i¢gin uyum sagland1. Bazi kesit
alanlarina ¢ogunlukla lenfositler ‘hakimdi. Kiig¢iik, orta, biiyiik lenfositler
gek1rdek ve sitoplazma yapﬂarma gore kolaylikla ayirt edebiliyordu ara-
larmda yer yer makrofajlar, retikulum hicreleri, blast hiicreler, mast
hiicreleri gozlenebiliyordu. (Sekil : 1)
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Sekil 1 — Lenf digiimiinden genel bir gorunium. Degisik capta lenfosit-
ler arasinda makrofajlar ve bir mast hiicresi ayirtedilebil-
mektedir. X 3800.
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e

Baz1 kesitlerde lenfositler seyrek, plasma hiicreleri alana hakimdir.

(Sekil : 2)

Sekil 2 — Lenf diigiimiinden diger bir gorimiim. Cesitli olgunluk evrele-
rinde plasma hiicreleri alana hekim. Seklin sol alt kogesinde
bir eozinofil lokosit, sol ust kosesinde bir kapiller ve eozinofil

goriilmekte. X 3800.



SICAN MEZENTER LENF DUGUMU MAKROFAJLARININ ... INCELENMESI 201

Cok sik olmamakla beraber cesitli mitoz evreleri ayirt edilebildi. (Se-
kil : 3)

Sekil 3 — Lenfositler arasinda mitoz evresinde bir hiicre gozlenmekte.
X 9400.
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Uygun bolgelerde cesitli gelisim evrelerinde plasma hicreleri go0z-
lendi. (Sekil : 4 ,5)

Sekil 4 — Sag alt kosede belirgin ekirdegi olan olgun bir plasma hiic-
resi. X 13100.
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Sekil 5 — Plasma hiicresinin daha biiyiik biiyiitilmede bir goruniim,
X 13100.
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204

Yer yer eozinofil ICkositler ve mast hiicreleri 6zgiil graniilleri ile ko-

layca ayirt edilebiliyordu. (Sekil : 6, 7

sinda iki parcaly cekirdegi ve oval

Sekil 6 — Plasma hiicreleri grubu ara _
goriillmekte. X 9400.

graniilleri ile bir eozinofil lokosit
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Sekil 7 — Lenf diigiimleri arasinda rastlamlan diger bir hiicre tipi mast
hiicreleridir. Sekilde graniillerle dolu stoplazmamn bir kismi
goriilmektedir. Cevresinde genc¢ plazma hiicreleri yer almak-
tadir. X 9400.
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Damar kesitlerine siklikla rastlaniyordu. (Sekil : 8)

Sekil 8 — Bir damar kesiti gozlenmekte (postkapiller veniil). Lenfositler
ve bir eozinofil lokosit ayrtedilmekte, cevrede cesitli olgunluk
evrelerindek: plasma hiicreleri yer almakta. X 5700.



SICAN MEZENTER LENF DUGUMU MAKROFAJLARININ ... INCELENMESI 207

Biitiin bu hiicreler tanindiktan sonra biiyiik cekirdekleri, lizozomlarla

dolu iri govdeleri ve cgesitli hiicreler arasinda uzanan stoplazmik uzanti-
lar ile makrofajlar: tanimak kolav oldu. (Sekil : 9)

Sekil 9 — Kontrol grup. Ortada bir makrofaj gozlenmekte cevresi lenfo-
sitlerle cevrili. Ortaya yakin bolgede cekirdedin bir kisma yer almakta.
Stoplazma biiyiik olup, cesitli organel ve lizozomlar: icermekte. Makrofaj
stoplazma unit zarmin yer yer silindigi ve lenfosit stoplazmas: ile mak-
rofaj stoplazmas: arasinda stoplazmik kopriiler gézlenmekte. C. Cekirdek;
M, mitokondri; Ger, granullii endoplazma retikuliimii; Pv, pinositotik ve-
zikiil, Li, Lizozom; Le, Lenfosit; Go, Golgi kopleksi. X 13.100.
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6. Deney (3xM-+3xS) grubunda makrofajlar biiyiik bir cogunlukla
kontrol grubuna benzemekteydi Yer yer kontrcl grubundan farkhiliklar
gbsteren makrofajlar gozlendi. Biiyiik cekirdekler cetiklenme kazanmigti.
Sitoplazma smurlarini izlemek pek miimkiin olamiyordu uzantilari cesitli
hiicreleri arasina dagilmisti. Stoplazmanin ince yapisl kontrol gruptan
farkliliklar gosteriyordu. Degisik cap ve sekilde veziikiiller, vakuoliesme-
ler cesitli yogun cisimler gortiniime hakimdi. (Sekil : 10)

Sekil 10 — Makrofajlarin daha biyik biiyiitmede gorunumi. Cekirdek
biiyiik ve belirgin bir sekilde centiklidir. Sioplazma simari
cizilememektedir. Stoplazmada belirgin bir Golgi kompleksi,
degisik cap ve yogunlukta lizozomlar, geniglemis vezikiller
ve vakuoller gozlenebilmekte. C, cekirdek; Go, golgi komp-
leksi; Li, lizozom. X 9400. :
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7. Deney (6xM+6xS) grubu belirgin farkliliklar gésterdi. Makrofaj-
lara siklikla rastlandi. Bol bulundugu boélgelerdeki kesitlerde diger hiic-
reler oldukca seyrekti. Hiicre bedenleri ve stoplazma uzantilari, ince nok-
tacikli gesitli hiicre artiklariyla dolu bosluklarda adeta ylziiyordu. (Se-
kil : 11)

gekil 11 — Makrofaj govdeleri ve uzantilar belirgin bir sekilde gézlen-
mekte. Mk, makrofaj; Le, Lenfosit. X 3800.

(F.:14)
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Biiyiikk biiyiiltmeli incelemelerde hiicre bedenlerinde bulunan biiylik
cekirdek derin centiklenmeler gosterdi. Kromatin ag1 dagiliminda bir de-
gisiklik gostermedi. Stoplazma bedenlerinde cesitli ¢ap ve yogunlukta ci-
" simler, vezikiiller ve vakuoller gozlendi. Organeller araya sikismig du-
rumda idi. (Sekil : 12)

Sekil 12 — Bagka bir makrofajin beden kismindan bir gorunum. Derin
cekirdek Centigi nedeni ile iki cekirdekli gii bir gorunim
gosteriyor. X 9400.
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Stoplazma uzantilar1 vakuoller ve yogun cisimlerle dolu olup bol
ve uzundu. Stoplazma bedenleri bosluklar i¢inde adeta yiiziyordu. Stop-
lazmik uzantilar kiiciik bliytitme (X 1900) E.M. fotograf sahalarinin iki ve-

ya lgciine ancak sifiyorlardi. (Sekil : 13)

oekil 13 — Makrofaj uzantilarinin bol oldugu bir alan gozlenmekte (Ba-
zen uzantilar ¢ resim alamina sijacak kadar uzundur). Bu
sekilde fotomontaj yapilmastir. X 3800.
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8. Deney (6xM) grubunda makrofajlara siklikla rastlanildi. Bazilari-
nm Stoplazmik gériindmleri bir onceki gruba benzemekte idi. (Sekil : 14)

Sekil 14 — Baska bir makrofajin stoplazma bélimiinden bir gériiniim.
X 9400.
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9. Deney (6xS) grubunda genislemis sinuslar nedeni ile normal yapi
diizeni cok bozulmustur. Bol ve olgun plazma hiicre kiimeleri nedeni ile
makrofajlar zorlukla izlenebildi. Kontrol gruptakine benzerlik gosteren
makrofajlara seyrekte olsa rastlandi. (Sekil : 15)

Sekil 15 — Bir makrofa; seklin ortasim doldurmakta. Diizgiin, oval bir

cekirdek hiicresinin bir kenarnda olup stoplazma orgenel li-
zozomlarla doludur. X 9400.
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Ozetle, antijenik uyaran, lenf diigimiu genel yapisinda, blast hiicre-
lerde, lenfosit ve plasma hiicrelerinde degisikliklere neden oldu. Cin mu-
rekkebi, dogrudan makrofajlarin ig¢ yapisinda ozellikle lizozomlarda de-
gisikliklere neden oldu. Cin miirekkebi-antijen verilmis gruplarda, her
iki etken, lenf diigiimlerinde gozlendi.

TARTISMA:

Bu calismada, ergin sican mezenter lenf dﬁgiimleﬁ makrofajlar: bir
model olarak secildi. Degisik deney kogullarinda makrofajlarimin yapisal
nitelikleri transmisyon elektron mikraskop diizeylerinde incelendi.

Makrofajlar mononiiklear fagositik veya retikuloendotelyal sistemin
hiicrelerindendir. Organizmaya giren mikroorganizmalar ve yabancl ci-
simler bu hiicreler tarafindan tutulurlar. Bu hiicreler butin organizmaya
dagilmis olup, 5zellikle bag dokusunda ¢ok yaygindirlar. Bunlar genel ola-
rak sabit (bagiml) ve gezgin (hareketli) olarak iki gruba ayrilirlar. Pi-
nositoz ve fagosistoz yaparlar. Sabit makrofajlar, histiyosit olarak da ta-
nimlanirlar. Gezgin makrofajlardan daha aktif islev yapatlar. Fagositoz
szellikleri makrofajlar: tanimada kolaylik saglar. Sabit makrofajlar ig se-
kili olup, yildiz sekilli stoplazmik uzantilara sahiptirler. Koyu kromatini-
ze oval bir cekirdek icerirler. Gevsek bag dokusunda fibroblast kadar cok
bulundugundan cogunlukla normal kogullarda birbirinden ayrilmak zor-
dur. 6, 8, 16, 19, 33.

Makrofajlarin ¢aplari 15-20 mikron arasinda degisen, uzantili hucre-
lerdir. Fastkontrast rpikroskobu ile incelendigi zaman stoplazmanin iki kis-
mindan olustugu gorulur. Hiicrenin cevresinde genisce Ve jel krvaminda
olan kisim, ektoplazmadir. Bu kisim hizhi olarak katlanir ve olduke¢a ha-
reketlidir. Bir noktaya tutunarak kivrak hareketler yapabilir. Stoplazma-
nin bu kismi sik sik ileriye uzanir ve boylece hareket yetenegi kazanir.
Bu durum doku kiiltiirlerinde izlenebilir. Makrofajin bu kismi mikrovil-
luslar cikarabilir. Mikrovilluslar gecikmis asirl duyarlik dedigimiz immun
olayda oldukga artar. 6, 15, 20, 33, 40

-Cekirdek genellikle bliyiiktir. Hicre merkezinin disinda bulunan, yu-
varlak oval, fasiilye biciminde, hatta centikli olabilirler. Cekirdekte bir
veya birkag cekirdekeik pulunabilir. Cekirdek unit zarla cevrili olup, pek
cok por igerir. 6, 40.

Makrofajlarda en belirgin organel lizozomlardir. Unit zarla cevrilir,
degisik cap ve bicimde, igi homojen olmayan yogun materyelle dolu olu-
sumlardir. Asit PH’da etkili bir dizi hidrolitik enzimler tagirlar. Lizozom-
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lar icinde bulunan hidrolazlar, graniilli endoplazma redikulumda sentez-
lenirler. Golgi kompleksine ¢ok yakin bolgelerde graniillii bigimde ve iinit
zarla cevrelenirler. Bu ilk lizozomlara primer lizozom denir. Primer
lizozomlarin i¢ yapilari oldukca homojen olarak gozlenir. Cesitli enzim-
leri ve hiicre i¢i (endojen) materyeli igerirler. Hiicre digindaki yabanci
maddeler (eksojen), fagositoz yoluyla hiicre icinde alinirlar. Boylece fa-
gozom denen olusumlar belirir. Unit zarla cevrilidirler. Primer lizozomlar
fagozomlara yapisarak kaynasirlar. Bunlara sekonder lizozom, heterolizo-
nom yada heterofajik lizozom denir. Hiicre disindan giren maddeleri sin-
dirirler. 6, 33, 37.

Hiicrenin kendi organel ve artiklarini icine alan lizozomlar ise otoli-
zozom yada otofajik lizozom diye adlandirirlar. Heterofajik ve otofazik li-
zozomlara sekonder lizozom, adi verilir. Cap, bicim ve igerikleri evrelere
gore degisir. 6, 37.

Graniilli endoplazma redikulumu dar siternali olup, kendinin degi-
sik islev durumlarina gore az veya sik goriiliir. Flamentler biraraya gele-
rek demetler olusturur, 6, 37.

Sentriol cekirdek yakininda bir ¢ift olarak bulunur. Sentriol, golgi
kopleksi lamelleri tarafindan kusatilmistir. Kiiclik vezikiiller tiibiillerden
olusan golgi kompleksi ¢ekirdegin bir kutbuna verlesmis durumdadir. Her
zaman iyi gozlenemez. 6.

Pinositoz ve fagositoz nedenleri ile, gesitli capta vezikiiller bol ola-
rak bulunur. Bunlar lizozomlardan farkhdirlar. Icleri bos olarak gozle-
nirler. 6, 33

Makrofajlarin en belirgin ozelliklerinden birisi, fagositoz iglevidir.
Fagositoz immunolojik olaylarda belli basamaklardan biridir. Aslinda
makrofajlar, fagositier biciminde oOzellesmiglerdir. Bu hiicrelerin kendi
hacimlerinden biiyiik maddeleri vardir. Bir makrofaj pek ¢ok yabanci
maddeyi i¢ine alir. Bu durumda makrofajin stoplasmas: incelir ve ya-
banci maddeyi cepecevre sararak onu icine alir ve yutar. Fagosite edilen
materyel sindirilir veya sindirilmez, sindirilmiyen kisimi da hiicrede ka-
lir. Veya hiicreden disar1 atilir. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 14.

Bu calismada deney sicanlarinin bir grubuna karin ic¢ine ¢ini mirek-
kebi verildi. Mezenter lenf diiglimlerine ve makrofajlara girigleri incelen-
di bir ve iki defa veris, miirekkebin ancak kapsuladaki makrofajlar tarafin-
dan alindigini gosterdi. Verilis silireleri arttikga miirekkebi fagosite etmis
. makrofajlar kapsuladan medullaya kadar izlenebildi. 6. kez ¢in miirekke-
bi verilmis gruplarda fagositoz yapmis makrofajlarda kiimeler olugturdu.
Ancak karbon partikiilleri iceren Cin miirekkebi makrofaj bedeni uzan-
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t1larini doldurmus oldugundan i¢ yapiy: incelemek miimkiin olmadi. Bu-
na karsin, elektron mikroskop diizeyindeki incelemeler kontrol ve deney
gruplarinda makrofajlarin i¢ yapisini ¢ini miirekkebini fagositoz yolu ile
alinisin1 ve fagozomlarda toplanisini belirgin bir sekilde gosterdi.

- Sadece fazomlarda degil, ¢in miirekkebinin verilis bigimi ve siirele-
rine bagimli olarak tiim hiicrelerin yapisinda degisiklikler saptandi. Ce-
kirdeklerde centiteklenme ve dig zarmda aralanmalar belirlendi. Hiicre
bedeni ve uzantilar: giderek biiylidii ve uzandi Stoplazmada degisik cap
ve bicimde vezikiiller vakuoller ve yogun cisimler gozlendi. Asir1 yiiklen-
mis deney gruplarmda makrofaj bedenleri fagozamlarla ¢ok yuklenmigti.
Bazilarinda hiicre zari yirfilmis ve igeriklerini gcevreye bogaltmigjardir.

Fagositoz olayinda, hidrolitik enzim iceren lizozomlar fagosite edilen
materyele (fagozom) dogru ilerler, burada kemotaksis olayinin biiylik one-
mi vardir. Lizozom ve fagozom zarlar: birbirlerine degdiklerinde deginim
bblgelerindé birlesirler. Boylece fagostik vakuollar lizozomla birlegerek
heterolizozom veya sekonder lizozom denilen olusumu yaparlar, 30, 31, 34,
38, 40.

Antijenik maddeler makrofajlar tarafindan nonsipesifik olarak alinir.
Izolog ferritinin lenf diigiimii makrofajlar1 tarafindan mikropinositoz yo-
luyla, buna karsin heterolog ferritinin daha buytk miktarda fakat aym
mekanizma ile alindigini gosterdiler. 21

Antijen makrofajlar tarafindan dolagimdan alinabilir, organizmanin
bagka bir boliimiinden diger bir boliimiine tagmnabilir. 25

Antijenin alinmasi, iglenmesi ve sonradan antikor yapan hiicrelerin
iglev yapmasinda, hiicreler arasinda bir ilgkinin veya etkilegiminin var-
Iig1 ortaya konulmustur. 10, 11, 12 17,:24, 32,:39:

Histolojik ve biyokimyasal olarak lenfositler ve makrofajlar arasinda
iligkiler tanimlanmigtir. En basit histolojik seviyede makrofajlarin, daha
cok lenforetikuler dokularda lenfositlerin veya seyrek olarak plazma hiic-
releri ile bir halka bicimde sarildig: goriildii. Invitro olarakta cesitli hiic-
reler arasi iligkiler tanimlanmistir. Cline ve Swet 13. tiiberkiline pozitif
insanlarda lenfositlerin cogaldigina ve cogalan lenfositlerin ortada bir
monositin gevresini sardigim gésterdiler. Bu durumda kiginin sadece ken-
di monositinin etkisiyle lenfositlerin boluniip ¢ogaldig1 lenfositlerin
blastoit bir degisme gosterdikleri ileri siiriildi.

Buna benzer hiicreler aras: iligki lenf diigtimiinde ve timusta goril-
dii. 10, 11, 24, 32. Kontrol grup dahil bircok makrofajla stoplazmik kop-
ritler gozlendi.
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Makrofaj ve lenfosit iligkileri iizerinde ince yapili caligmalar azdi.
Shoenberg ve arkadaslar1 1963’de immiinize edilmis hayvan lenfoid hiicre-
leri ve makrofajlar: arasindaki stoplazmik kopriileri gosterdiler ve bilgi-
nin biiylik olasilikla RNA’ya bagh olarak gectigini ileri stirdiiler. 32

Bir grup arastiric1 antijenle iliski kuran dendritik makrofajlardan
soz- ettiler. Duyarlastirilmig hayvanlara degisik antijenlerin enjeksiyon-
larindan sonra antijen, lenfoit, dokunun germinal merkezlerindeki dend-
ritik hiicreler lizerinde tutunurlar. 6, 23, 26, 27, 29, 41.

Antijenler belirtilmis olan dendiritik hiicrelerin yuzeylerine baglanir-
lar. Bu hiicrelerin yiizeyinde antikorlardan olusan bir tabaka vardir. Yal-
niz dendritik makrofajlar iizerine bu antikorun nasil yapistig: belli de-
gildir. Antikorlari yiizeylerinde bulunduran dendritik hiicrelerin ylzey
alani, lenfositlerin toplanabilecegi ve antijenle etkilesime girecegi bir cev-
re olarak goérev yapar. 22

Uyarilmis makrofajlarin belirli durumlarda immun yanitin bir parca-
s1 olarak ortaya c¢ikabilecegi ™ kanitlanmistir. Nelson 28 ve Struart 36 yap-
tiklar: g¢alismalarla immiiniitenin olugmasinda makrofajlarin 6nemli bir
rol oynadiklarin ileri siirmiiglerdir. Immun bir olayda makrofajlarin hem
hareketli ve hemde sabit tiirleri olgunlagirlar ve bu olgun makrofajlar
ozellikle hidrolitik enzimleri bolca igerirler. Bunlarin cam iizerine yapis-
ma yetenekleri vardir. Fakat buna kargin makrofajlarin artmig olan bu
islevleri 6zgiil degildir. Bunlar makrofajlarin normal gelisimi ve olugumu
evreleridir.

Bu galismada, bir grup deney hayvanlar antijenle (at serumu) uya-
rild1. Birim ve siire ile orantili olarak lenf diigiimleri giderek biiytdi. Si-
nuslar genisledi. Makroskopik olarak dahi gozlenecek vezikiiller lenf dii-
gumleri ylizeylerinde olustu. Blast hiicrelerde, plazma hiicrelerinde artig
gozlendi. Bu durum hem 1s1k mikroskobunda ve hemde elektron mikros-
kobunda gozlendi.

Bir grup deney hayvanina énce Cin miirekkebi sonra antijen verildi.
Kanimizca her iki etken bir ¢ok kesitte birlikte gozlendi. Bu deneylerden
ama¢ makrofajlar1 bloke ettikten sonra olan degisiklikleri saptamak
igindi. Isik mikroskobu diizeyinde proninofilinin aazlmasi goriiglimiizii
defruladi. Makrofajlarin immun yamitta rol oynayabilecegi goriistinii
destekledi. Makrofajlarda c¢ok biiyiimiis stoplazmik uzantilar ¢ok uza-
must1. Hicreler aralanmig adeta bir siv1 iginde yuziiyorlardi. Makrofaj ge-
kirdeklerinde belirgin centiklenmeler ve dis zarinda aralanmalar vardi.
Stoplazmada degisik ¢ap ve yogunlukda cisimler vezikiiller ve vakuoller
gozlendi. Kisaca antijenik uyaran, lenf diigiimii genel yapisindan blast
hiicrelerde dzellikle plazma hiicrelerinde degigikliklere neden oldu.



218 - SELCUK UNIVERSITESI TIP FAKULTESI DERGIsI

Cin miirekkebi tasidig1 C, (karbon) partikiilleri nedeni ile makrofaj-
lar icinde lizozomlarda gozlenebildi. I¢ yapida degisiklere neden oldu.

Cin miirekkebi - Antijen verilmis gruplarda her iki etken birlikte iz-
lendi.
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